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1. Bevezetés, a rendszer elemei
Tisztelt Vastutmodellez6 Baratunk!

Ebben a kiadvanyban a csikos-mithely altal gyartott CSM sorozati, egymassal szabadon
kombinalhaté elektromos vezérlomodulok hasznalatdhoz adunk néhany tanacsot. Mint a
gyljténévbdl is lathatd, a Z-Elektronik rendszer elsdsorban a kisebb méretaranyok — Z, N, TT —
részére lett tervezve, de a modulok korlatozas nélkiil hasznalhatoak HO méreti modellvasutak
esetében is. Valamennyi modul az NMRA-DCC eldirasainak megfelel, egyes elemek a Lenz
Aszimmetrikus DCC rendszerben is hasznalhatdéak (ABC system). Segitségiikkel egyszerii moédon
tehetjik DCC digitalis vezérlésli palyankat félautomatikus, vagy teljesen automatikus ilizemre
alkalmassa, szdmitogépes vezérlés nélkiil. A rendszer elemei a kdvetkezok:

- CSM100FR relés foglaltsag jelzd

- CSMI120F iker foglaltsag jelz6

- CSM125 illeszté modul

- CSM140 fényjelz6 vezérld

- CSM145 MAV fényjelz vezérlé

- CSM150ABCI1 fékezémodul (Lenz Aszimmetrikus DCC fékezéshez)
- CSM190 szervo modul

- CSM210 kitér6 vezérld

- Hurokmodul.

Ezekkel a modulokkal valtozatosan, a hagyomanyos analdg vezérlésben megszokott eszkdozokkel
tehetjliik automatikussa vonataink kozlekedését. Példaul egyszerli szakaszolassal, infrakapuk, reed-
relék, kapcsoldsinek hasznalata nélkiil is automatizalhatjuk a sorompok miikodését, automatikus
térkozbiztositassal lathatjuk el a palyankat. Onmiikodévé tehetjiik a rejtett tarold palyaudvarok
vezérlését, beleértve a kitér6k automatikus szabad vaganyra allitasat, kitéroket vezérld
tartozékdekoderek hasznalata nélkiil is. A modulok mitkddését, izemi allapotat LED diddak is jelzik,
ahol erre sziikkség van, és ezek az LED-ek igény szerint a modulbdl kiemelhetéek, és a
kapcsolopulton egy vaganyabraban példaul a vaganyok foglaltsagat, kitérok vezérlését jelezhetik.
Néhany modul miikodéséhez, és az ezek altal vezérelt eszkozok — sorompdk, kitérdk, stb. -
aramellatasahoz a szokdsos 16V (Z épitési nagysag esetén 10V) valtofesziiltséget ado tartozeék trafora
is sziikségiink lesz. A DCC sinjeltd] valo elvalasztashoz az ezzel miikodé modulok optocsatolokkal
vannak felszerelve, igy karos fesziiltség nem keriilhet a DCC vezérldjellel taplalt sinekre. A Lenz
Aszimmetrikus DCC haszndalata csak abban az esetben ajanlott, ha a mozdonyokba épitett dekoderek
ezt a mikodési modot képesek felismerni. Ezek a kovetkezok:

- Lenz Standard V2, Silver és Gold sorozat

- Kiihn 045 és 065

- Tran DCX51-2D, DCX51-P12, DCX-52D, DCX75, DCX76D, DCX76zD, DX77z, SL51-4D,
SL75, SL76

- Zimo MX600, MX618, MX620, MX630, MX640 sorozat.

A tovabbiakban részletesen ismertetjiilk a modulok mitkodését, majd példakat mutatunk be kombinalt
alkalmazasukhoz.
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2: A CSM100FR relés foglaltsag jelzé

Aramérzékelés elvén miikodd foglaltsag jelzé. Hasznélatahoz a figyelni kivant vaganyt szakaszolni
kell. A szakaszolt vagany aramellatasa a CSM100FR modulon keresztiil torténik. Ha egy vonat bejar
a modul altal ellatott vaganyra, akkor annak aramfelvételét az elektronika érzékeli, ezt jelzi egy
LED-del, és meghuzza a beépitett relét. Ha a vonat elhagyta a szakaszt, akkor a modul Gjra
alapallapotba kertil, a LED kialszik, a relé elenged. A CSM100FR akkor is foglaltnak jelzi a vaganyt,
ha a mozdony nem halad rajta, hanem 4all, és semmilyen funkcidja nincs bekapcsolva. A foglaltsag
jelzését akar egyetlen, a vonatrol lekapcsolodott, vilagitassal felszerelt személykocsi is kivaltja.
Felhasznalhatdo sorompok vezérléséhez, végallas kapcsolassal rendelkezd elektromdgneses, vagy
motoros hajtomivek — alakjelzok, kitérok kozvetlen kapcsolasara, fényjelzék vezérlésére.
Aszimmetrikus DCC rendszer esetén a CSMI50ABC1 modulokat kezelve automatikus
térkozbiztositast lehet megvaldsitani. Hagyomanyos DCC vezérlés esetében a térkdzbiztositashoz
fékgeneratort kell alkalmaznunk. A modul 4ltal ellatott szakaszon megengedett maximalis terhelés
2A, a relé kimenetei maximalisan 1A-rel terhelhetdek. A relé két bontd/zard érintkezd parral van
felszerelve, igy egy modullal akar két, egymastol fliggetlen aramkort is vezérelhetiink egyiittesen, a
szakasz foglaltsaganak megfeleléen. A beépitett relé tapellatdsahoz 16V (Z méret esetében 10V)
valtofesziiltségli tartozék trafot kell hasznalnunk. A modult ra kell kotni a digitalis sinjelre, ehhez
csavaros szoritokapcsokat szereltliink fel ra, igy a taplalashoz kéabelelosztoként is hasznat vehetjik,
nem sziikséges a kabelekre ledgazdsokat forrasztanunk. A szakaszolt vagany megszakitott sinszalat
az érzékeld bemenetre kell kotni. A vonatok athaladasaban ez semmilyen valtozast nem okoz, a DCC
rendszerben futd vonatok a szakaszolast nem veszik észre. Azonban a modul érzékeli a szakaszolt
vaganyon az dramfogyasztast, €s jelzi azt. Az aramfogyasztas jelzése optocsatolon keresztiil torténik,
a modul kimenete galvanikusan nem csatlakozik a DCC sinjelhez! A jelzés, vagyis a vagany
foglaltsaga esetén a beépitett relé meghtz, és addig meghuzott allapotban is marad, amig a vagany
foglalt, valamint egy LED di6dat is miikodtet a vagany foglaltsdga esetén. Ez a LED kivehetd a
foglalatabol, és a labaira vékony vezetékeket forrasztva egy, a berendezés vaganyhaldzatat abrazolo
tablaba is szerelhetd. Ebben az esetben tigyeljiink a LED polaritashelyes bekotésére! Forditott, vagy
zarlatos bekotése ugyan nem okoz kért az dramkdrben, de a foglaltsdg jelzését a LED forditott
bekotése megakadalyozza, zarlatos kotés esetében pedig a foglaltsag jelzése 1étrejon ugyan, de a
LED nem vildgit. Az é4ramkor egy lehetséges bekotését, alkalmazasat a kovetkezé rajzon
szemléltetjiik! Elektromos soromp6 vezérlése a CSMI100FR segitségével. A foglaltsag jelz6t az
abran lathat6 médon kéossiik be a sinhez. Ugyeljiink arra, hogy a soromp6tél mindkét iranyban a
legnagyobb lehetséges vonathosszt meghaladja a szakaszolas tavolsaga! Ekkor, ha a sorompo
szakaszdra a vonat barmelyik irdnybdl is behalad, a CSM100FR ezt érzékeli, és a beépitett relé
segitségével zarja a sorompo6t. Ha a vonat a szakaszt elhagyta, a foglaltsag jelzése megsziinik, a relé
ismét alapallapotba keriil, a soromp6 nyilik. A CSM100FR hosszabb csatlakoz6 savjara kdssiink be
16V valtéfesziiltséget, az abran a barna és a sarga szinnel jeldlt médon. A sorompd mukodtetd
vezetékeit a sarga szinnel jelolve a 16V-os traféhoz, barna szinnel jelolve a CSM100FR zar6 relé
kivezetéséhez kossiikk. A traforol érkezd barna szinli vezetéket a relé kozds pontjahoz is
csatlakoztatni kell! A relét a CSM100FR 4ramkor tartalmazza! Figyelem! A sorompd miikddtetését
biztositd 16V valtofesziiltséget nem szabad a DCC sinjellel semmilyen médon 6sszekotni! Ez a
digitalis erdsitd meghibasodasat okozhatja.
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3: A CSM120F iker foglaltsag jelzo

Aramérzékelés elvén miikodd foglaltsag jelzd, amely beépitett relét nem tartalmaz. Egy modul két
vagany foglaltsagat képes jelezni egymastodl fliiggetleniil. Eredetileg RS-bus, illetve s88 visszajelentd
modulokhoz lett tervezve, de optocsatoloval elvalasztott kimenetei alkalmazhatéak egyéb eszkozok,
példaul CSM210 kitéroé vezérld kezeléséhez is. A modul altal ellatott szakaszokon a megengedett
maximalis terhelés 2A. Helyes miikodéséhez ugyanigy szakaszolni kell a palyat, mint a CSM100FR
esetében. A figyelt vaganyszakasz foglaltsagat LED-del is jelzi, ez a modulbdl kiemelhetd, és
kapcsolopultba is épitheto.

A modult ra kell kotni a digitalis sinjelre, ehhez 3-3 csavaros szoritokapcsot szereltiink fel ra, igy a
taplalashoz kabelelosztoként is hasznat vehetjilk, nem sziikséges a kabelekre ledgazasokat
forrasztanunk. A szakaszolt vagany megszakitott sinszalat az érzékeld bemenetre kell kotni. A
vonatok athaladdsaban ez semmilyen valtozast nem okoz, a DCC rendszerben futé vonatok a
szakaszolast nem veszik észre. Azonban a modul érzékeli a szakaszolt vaganyon az aramfogyasztast,
¢s jelzi azt. Akkor is jelez, ha csupan egyetlen, korszerli, néhdny milliamper aramfelvételii, LED-es
vilagitassal felszerelt kocsi foglalja el a vaganyt. Mozdony nélkiili teherkocsik esetében az egyik
tengelyt be kell vonnunk d4ramvezetd lakkal (pl. Trix) a sziikséges aramfelvételhez. Az
aramfogyasztas jelzése optocsatoldval torténik, a modul kimenete galvanikusan nem csatlakozik a
DCC sinjelhez! A jelzést az aramkor tovabbitja a visszajelentd modulhoz, az ehhez sziikséges
csatlakozo feliileten keresztiil, valamint egy LED diodat is mikddtet a vagany foglaltsaga esetén. Ez
a LED kivehetd a foglalatabol, és a labaira vékony vezetékeket forrasztva egy, a berendezés
vaganyhalozatat abrazold tablaba, kapcsoldpultba is szerelhet. Ebben az esetben ligyeljiink a LED
polaritas helyes bekdtésére! Forditott, vagy zérlatos bekotése ugyan nem okoz kart az dramkorben,
de a foglaltsag jelzését a LED forditott bekdtése megakadalyozza, zarlatos kotés esetében pedig a
LED nem vilégit.

A rajzon két egymast kovetd vaganyszakasz foglaltsaganak jelzését mutatjuk be. A piros vezeték a
jobb sinszalra csatlakozik, a fekete a bal sinszalhoz (ezek tulajdonképpen a DCC vezérld kdzpontunk
sinkimenetét jelentik). A vildgosabb zold vezeték az elsd szakasz foglaltsag érzékeldjéhez vezet, a
sotétebb z0ld a masodik szakaszhoz. A panel als6é négy kivezetése az RS, vagy s88 visszajelentd
modulhoz vezet. A kék a visszajelent6 modul kozos vezetéke, a vilagosabb zdld az elsd
szakaszjelentd vezetéke, a sotétzold a masodiké.



Z-elektronik system csikos-miihely modellvasut elektronika

4: A CSM125 illesztomodul

A CSM125 illesztomodult azzal a céllal fejlesztettiik ki, hogy a CSMI20F foglaltsag jelzo
kimeneteivel problémamentesen lehessen miikddtetni a CSM140 fényjelzd vezérlét. Ezzel a
modullal konnyedén tehetjiik palyankat automatikus, vagy félautomatikus mikodésiivé, szamitdgép
hasznalata nélkiil is. A CSM125-t a szokasos 16V-os tartozék trafordl kell tizemeltetniink. Figyelem!
A modult kdzvetleniil a sinekre kdtni nem szabad! A modult a CSM120F foglaltsag jelz6hoz
terveztiik, csak annak galvanikusan levalasztott kimenetihez szabad kapcsolni!

/ Vezérlé kimenetek

Tartozék trafo 16V

Vezérlo bemenetek a CSM120F-161
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5: A CSM140 fényjelz6 vezérlé modul

A CSM140 fényjelzd vezérloaramkort eredetileg analdg palyakhoz terveztiik, de megfeleld
kiegészitésekkel jol hasznalhaté DCC digitalis palydkon is Mikodtetéséhez egyen és valtakozo
fesziiltség is megfeleld, 12-18V kozott miikodik helyesen, de praktikusan a berendezésiink 16V-os
tartozék trafdja idedlis hozzd. Minden olyan fényjelz6hoz hasznalhatd, aminek a k6zos vezetéke a
jelzo pozitiv polusa. A kimenetek terhelése LED-es, és izzos kivitelekhez is megfeleld. Az dramkor
egy beépitett relével is rendelkezik, ami az adott jelzésképnek megfelelden kapcsolja kettds érintkezd
parjat, tilos jelzés esetén alaphelyzetben marad, a tobbi jelzéskép esetében meghuz, igy
vonatbefolyésoldsra is felhaszndlhat6. Figyelem! A jelz6t tilosrol, pl. szabad jelzésre véltva a relé
csak a jelzéskép megjelenése utan, késleltetve huz meg, igy a valdosagnak megfelelden a jelzo elott
allo vonat nem azonnal, hanem csak egy kis i1d6 elteltével indul meg.
A vezérloaramkor a német vasut egységes fényjelzojének jelzésképeit képes adni, a vezérlésének
megfelelden. Ezek a kovetkezok:

- két voros fény, relé alaphelyzetben: vonat allj!

- egy z0ld fény, relé meghuzott helyzetben: szabad, sebességkorlatozas nélkiil

- egy z0ld és egy sarga fény, relé meghuzott helyzetben: szabad, legfeljebb 40km/h

sebességgel

- egy voros és két fehér fény, relé meghuzott helyzetben: vonat 4llj, tolatas szabad.
Ezek a német kijarati jelz6 alap jelzésképei, gyakorlatban, a modellvastti lizemben altalaban csak
ezekre van sziikség. A jelzésképek kozotti valtas késleltetve van, igy a jelzé fényei a valdosagnak
megfeleld hatdssal valtanak. Természetesen mas vasuttarsasagok jelzdi is alkalmazhatoak az
elektronikahoz, de a megfeleld jelzések bekotésénél mindig a német jelzésképet vegyiik alapul, mert
a kimenetek ennek megfeleléen kapcsolnak. A bekotott jelzot egyéb forrasbol arammal ellatni
tilos, ez az aramkor meghibasodasahoz vezethet! A bekotott jelz6t az aramkor latja el megfeleld
tapfesziiltséggel. A kimenetekre alaphelyzetben egy jelz6t kapcsolhatunk, de az &ramkor
tervezésekor szamoltunk nagyobb terheléssel is. Az aramkor egy-egy kimenete max. 150mA
arammal terhelhetd, ez altaldban kimenetenként 3 izzo terhelésének megfelel6. gy lehetéség van az
egymashoz kotott jelzok egyetlen aramkorrdl torténdé mikodtetésére: példaul egy fojelzd és
eldjelzdjének egyidejii mitkddtetésére. Valamennyi kimenet (a relé kimeneteinek kivételével)
rovidzarlat ellen védve van. A vezérlé bemeneteire egyen-, vagy valtéaramu impulzus, vagy tartds
aram is kapcsolhatd, igy kapcsoldval, vagy nyomogombokkal is vezérelhetd.
Az aramkor bekotése a kovetkezd. Elészor csatlakoztassuk a fényjelzd megfeleld szinnel jeldlt
vezetékeit az dramkor csatlakozosavjara. A jelzd k6zos polusat a + jell csavarhoz, a fehér vezetékét
az F-hez, a sarga vezetéket az S-hez, a zold vezetéket a Z-hez, a két piros sziniit pedig a P1 és a P2
csavarokhoz kossiik be. Csatlakoztassuk a sziikséges vonatbefolyasolds szakaszahoz a relé
kimenetek megfeleld csatlakozoit. Alaphelyzetben ( a jelz6 két vords fényt ad) az A — Al, valamint a
B — BI csatlakozok zartak, az A — A2 valamint a B — B2 nyitottak. Minden maés jelzéskép esetében
az A — A2, és a B —B2 zart, az A — Al, és a B — B1 nyitott. Kossiik be a vezérlés négy vezetékét is.
Az A jelii csatlakozora a vonat allj (két voros) jelzést ado kapcsold, az SZ jeliire a szabad (z61d), az
L jeltire a lassimenet (egy zold és egy sarga), a T jellire a vonat allj, tolatas szabad (egy voros és két
fehér) vezetékét. Végiil a 16V csatlakozokra kapcsoljuk ra a tapfesziiltség két vezetékét. Alapvetden
ez 16V valtakozo fesziiltség, de az aramkor miikodtethetd 10-18V kozotti egyenfesziiltségrol, vagy
ugyanilyen tartomanyban valtakozo fesziiltségrol is. Bekapcsoldskor az aramkoér mindig
alaphelyzetbe keriil, vagyis a vonat allj jelzést, két voros fényt ad német jelz6 esetében.
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A CSM140 bekdtése analdg vezérlésii palyan:

O 16V
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6: A CSM154 MAYV fényjelz6 vezérlé

A CSM145 fényjelzd vezérldaramkor hasznalata hasonld a CSM140-hez, de ez a modul a magyar
jelzésképeket allitja el6. Az aramkor univerzdlisan alkalmazhatd, analog vezérlésii palyakhoz
terveztilk. Mukodtetéséhez egyen ¢€s valtakozd fesziiltség is megfeleld, 12-18V kozott miikodik
helyesen. Vezérléséhez kapcsolopult, kapcsolok, nyomogombok, vagy sinérintkezdk, reed relék is
megfeleldek. Minden olyan fényjelz6hdz hasznalhatd, minek a kozds vezetéke a jelzd pozitiv polusa.
A kimenetek terhelése LED-es, és 1zzds kivitelekhez is megfeleld. Az dramkor egy beépitett relével
is rendelkezik, ami az adott jelzésképnek megfeleléen kapcsolja kettds érintkezd parjat, tilos jelzés
esetén alaphelyzetben marad, a tobbi jelzéskép esetében meghtiz, igy vonatbefolyasolasra is
felhasznalhatd. Figyelem! A jelz6t ,,Megallj!” jelzésrdl pl. szabad jelzésre valtva a relé csak a
jelzéskép megjelenése utan, késleltetve htiz meg, igy a valdsagnak megfeleléen a jelzd eldtt allo
vonat nem azonnal, hanem csak egy kis id6 elteltével indul meg.
A vezérl6aramkor a magyar vasut, modelliizemben leggyakrabban hasznalt jelzésképeit képes adni,
a vezérlésének megfelelden. Ezért célszerti, megfeleld, MAV szabvanyu jelzék modelljeit hasznalni!
Ezek a jelzések a kdvetkezok:

- egy voros fény, relé alaphelyzetben: vonat allj!

- egy z0ld fény, relé meghuzott helyzetben: szabad, sebességkorlatozas nélkiil

- két sarga fény, relé meghuzott helyzetben: szabad, legfeljebb 40km/h sebességgel

- egy fehér fény, relé meghuzott helyzetben: vonat allj, tolatas szabad

- egy vords fény, egy villogd fehér fény, relé meghuzott helyzetben: hivojel, legfeljebb

15km/h.

Modellvastti iizemben altalaban csak ezekre van sziikség. A jelzésképek kozotti valtas késleltetve
van, igy a jelz6 fényei a valosdgnak megfeleld hatdssal véltanak. Természetesen mas vasuttarsasagok
jelz6i is alkalmazhatoak az elektronikdhoz, de a megfeleld jelzések bekotésénél mindig a magyar
jelzésképet vegyiik alapul, mert a kimenetek ennek megfeleléen kapcsolnak. A bekotott jelzot egyéb
forrasbol arammal tilos ellatni, ez az dramkor meghibasodasdhoz vezethet! A bekdotott jelzot az
aramkor latja el megfeleld tapfesziiltséggel. A kimenetekre alaphelyzetben egy jelz6t kapcsolhatunk,
de az aramkor tervezésekor szamoltunk nagyobb terheléssel is. Az dramkdr egy-egy kimenete max.
150mA arammal terhelhetd, ez altaldban kimenetenként 3 izzo6 terhelésének megfeleld. Igy lehetdség
van az egymashoz kotott jelzok (példaul ismétlo jelzok) egyetlen dramkorrdl torténd mitkodtetésére.
Valamennyi kimenet (a relé kimenetinek kivételével) rovidzarlat ellen védve van. A vezérld
bemeneteire egyen-, vagy valtdaramu impulzus, vagy tartés aram is kapcsolhatd, igy kapcsoldval,
vagy nyomogombokkal is vezérelhetd.
Az dramkor bekotése a kovetkezd. Eldszor csatlakoztassuk a fényjelzd megfeleld szinnel jelolt
vezetékeit az aramkor csatlakozosavjara. A jelzd kozos polusat a + jelli csavarhoz, a fehér vezetékét
az F-hez, a sarga vezetékeket az S-hez, a zold vezetéket a Z-hez, a piros szinlit pedig a P
csavarokhoz kossiik be. Csatlakoztassuk a sziikséges vonatbefolyasolds szakaszahoz a relé
kimenetek megfeleld csatlakozoit. Alaphelyzetben ( a jelzé vords fényt ad) az A — Al, valamint a B
— BI csatlakozok zartak, az A — A2 valamint a B — B2 nyitottak. Minden mas jelzéskép esetében az
A — A2, ésaB— B2 zart,az A — Al, és a B — Bl nyitott. Kossiik be a vezérlés négy vezetékét is. Az
M jeli csatlakozora a vonat allj (voros) jelzést ado kapcsolo, az SZ jeliire a szabad (z61d), az L jeliire
a lassumenet (a két sarga), a T jeliire a vonat allj, tolatds szabad (fehér) vezetékét, majd a hivojel
vezetékét a H jelire. Végiil a 16V csatlakozdkra kapcsoljuk ra a tapfesziiltség két vezetékét.
Alapvetéen ez 16V valtakozo fesziiltség, de az 4ramkdr mikddtethetd 12-18V  kozotti
egyenfesziiltségrol, vagy ugyanilyen tartomanyban valtakozo fesziiltségrdl is. Bekapcsolaskor az
aramkor mindig alaphelyzetbe kertil, vagyis a ,,Vonat allj” jelzést, kegy vords fényt ad.
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7: A CSM150ABC1 fékez6modul

Diodés szinteltold aramkor, amely a LENZ cég ABC — Advanced Breaking Control - rendszerében
miikodik. Miikodéséhez a palyat szakaszolni kell, a szakaszon a megengedett legnagyobb terhelés
2A. Segitségével a szakaszon az erre alkalmas dekdderrel felszerelt mozdony automatikusan lefékez
¢és megall. Segitségével vonatainkat egyéb parancs kiaddsa nélkiil tudjuk példaul egy tilos jelzd eldtt
megallitani, majd annak szabadra valtasakor a vonat ez eldzbleg beallitott sebességre gyorsit vissza.
CSMI100FR foglaltsag jelzdvel egyiittesen alkalmazva automatikus térkdzbiztositas kialakitasara is
alkalmas. A DCC sinjel szakaszolas el6tti polusat a modul R jeli csatlakozojaba, a szakaszolt
sinszalat a R’ jelii csatlakozdjdba kell kotni. A modul mésik oldalan két K jelii csatlakozot talalunk,
ezek a vezérléshez kellenek. Ha a mozdony belép a szakaszolt sinre, akkor a dekoder érzékeli a
modul altal aszimmetrikussa tett DCC sinjelet, és a dekoder a programozasanak megfeleléen reagal
erre, példaul a tilos jelzd el6tt fékezve megall. Ha a jelzd szabadra valt, vagy a K jeli, kapcsolohoz
tartozd csatlakozokat rovidre zarjuk, akkor a mozdony a dekdderbe irt gyorsulassal elindul, és koveti
a szamara korabban kiadott parancsot. A példabdl is latszik, hogy a K jelii csatlakozdkat célszerti a
fényjelz6t vezérld relé szabadon maradt érintkezd pérjara kotni. Figyelem! A modul K jeli
csatlakozéira semmilyen fesziiltséget nem szabad kotni! A modul vezérlését csak szabad
kapcsoloval, vagy relével szabad végezni! Egy lehetséges bekotést az alabbi dbra mutat:

Szabad athaladas

>

Fékez, majd megall
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Ha a jelz0 tilosat mutat, akkor a felé kozelitd vonat a szakaszra érve fékez, majd megall. Ehhez a K
jelti csatlakozdkra kotott kapcesolonak nyitott allapotban kell lennie. A jelzét szabadra allitva a
kapcsolot zarjuk, ekkor a vonat Gjra felgyorsit az elézdleg neki kiadott sebességre. FONTOS! A
jelzot elleniranybol meghaladd vonat nem érzékeli a modult, igy ebbdl az iranybol szabad az
athaladas.
Mindenképpen vegyiik figyelembe, hogy a modul csak azokkal a dekdderekkel mikddik egyiitt,
amelyek a Lenz ABC rendszert felismerik. Feltétleniil olvassuk el a dekdder hasznalati utasitasat, és
a megfeleld programozast végezziik el a dekoderen, hogy a modul altal szolgaltatott aszimmetrikus
DCC jelet felismerjék!
Néhany dekoder tipus programozasa, a modul hasznalatdhoz:
- Lenz dekoderek esetében: CV51=2 ABC fékezés aktivalva, CV52=1- 255, konstans fékut
hossza.

- Tran DCX ¢és SL sorozatti dekoderek esetében: CV116=8 ABC fékezés aktivalva.

- ZIMO dekoderek: CV27=1 ABC fékezés aktivalva.

- Kiihn dekdderek: CV27=1 ABC fékezés aktivalva.

13
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8: A CSM190 szervo modul

A CSM190 modult a digitalis palyakon hasznalt CSM100FR relés foglaltsag jelzokhoz fejlesztettiik
ki, hogy ezek szervomotoros tartozékokat (sorompok, jelzék, valtok, stb.) is tudjanak kezelni.
Természetesen egyszerti nyomoégombokkal, vagy kapcsoloval is lehet a modult vezérelni, azonban
arra figyeljlink, hogy a vezérlé bemenetekre semmilyen mas fesziiltséget nem szabad kapcsolni, csak
szabad érintkez0 parokat kothetiink ide! A CSM190 egy szervo motort tud miikddtetni. A motor
véghelyzeteit egy-egy trimmer potméter segitségével tudjuk bedllitani. Mikddtetéséhez a
megszokott 16V-os tartozék traféra van sziikségiink, de 10-18V kozott miikodd egyendramu
tapegységrdl is meghajthatd. Utobbi esetben a bemenetére kapcsolt polaritdsra nem kell figyelmet
forditanunk, a CSM190 erre érzéketlen.

Alkalmazési példankban a CSM190-t egy egyszerli atkapcsoloval vezéreljiik. A kapcsolo ,,A”
helyzetében a CSM190 modulhoz bekotott szervd motor az ,,A” trimmpotméterrel beallitott
véghelyzetbe mozog. A kapcsolot a ,,B” helyzetben 4llitva a szervd motor a ,,B” trimmpotméterrel
beallitott véghelyzetbe mozog. Ezeket a potméterecket egy kisméretli csavarhuzédval tudjuk
kényelmesen allitani. Elsé hasznélat eldtt ezeket célszerli a kozéphelyzettdl csak kismértékben
eltérére allitani, nehogy a szervo motorhoz kapcsolt mechanika til nagyot mozduljon el! A vezérlést
egy piros ¢és egy zo0ld LED fénye is jelzi. Ezek a LED-ek kivehetdek, és megfeleld, vékony
vezetékekkel kapcsoldpultba is épithetoek.
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9: A CSM210 kitéro vezérlo

A CSM210 modult elektromédgneses hajtomiivel felszerelt tartozékok — kitérdk, alakjelzék —
kapcsolasadhoz terveztiik. Felépitése lehetové teszi sokrétii alkalmazasat, akar olyan hajtomiivek
esetében is, amelyek végallds kapcsoloval nincsenek felszerelve. Bemenetére tartdos dramot
kapcsolva a hajtomiivek felé csak impulzust ad, de természetesen impulzusos vezérlésre is reagal.
Alapesetben tartozék dekoderek kimenetének tehermentesitésére terveztiik, igy lehetdség nyilik arra,
hogy a dekoder kimenetének ne kelljen nagy aramu tekercseket kapcsolniuk, ezt megteszi a
CSM210. Nagy kimeneti terhelhetdsége miatt egyetlen CSM210 akar 4 hajtomiivet is tud kapcsolni,
igy egy dekdder kimenet a modulon keresztiil 4 kitérdt is at tud allitani, ezzel egyszerisithetjik a
vagany utak beallitasat, és nem terheljiik a DCC erdsitd kimenetét, mivel a CSM210 6nall6 tartozék
traforol lizemel. Természetesen a modul optocsatoloval dolgozik, igy a tartozék trafot tokéletesen
elvalasztja a dekdder kimenetétdl. Tovabbi alkalmazasi lehetdség, hogy a CSM210-et foglaltsag
jelzokrol vezéreljik, igy példaul alakjelzoket, kitéroket is atallithatunk vele egy adott vagany
foglaltsdganak megfelelden.

A CSM210 technikai adatai:

Tapfesziiltség: 16V valtofesziiltség

Vezérld bemenetek szama: 2

Vezérelt kimenetek szama: 2

Egyéb csatlakozasok: +18V, és OV.

Vezérlés: univerzalis, tartds, vagy pillanatnyi egyen-, illetve valtofesziiltség, max. 20V

Kimeneti fesziiltéség: max. 18V pozitiv impulzus, idétartama Isec.

Kimeneti terhelése: max. 4A kimenetenként.

A modul alkalmazasanal, az egyszerre kapcsolt hajtomiivek szamat a felhasznalt tartozék trafo
terhelhetdsége is befolyasolja.

A kovetkezé abran a CSM210 egyik lehetséges alkalmazasat mutatjuk be. Alap esetben egyszerii
kapcsolo pulttal vezéreljiik a modult, ami a megfeleld allasba allitja a valtonkat. Kapcsolopult helyett
alkalmazhatunk egyszeri kétallasti kapcsolot is, a modul a megakadalyozza, hogy a valtod
elektromagneseire tartos aram keriiljon, ugyanakkor jelzi, hogy a valtét milyen allasba kapcsoltuk.
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10. Hurokmodul

A hurokmodul kétsines, DCC digitalis vezérlésli palyakon hurok- illetve deltavagany kezeléséhez,
vagy forditokoronghoz hasznalhatd. Beépitése egyszerili, aramfogyasztasa minimalis, igy nem terheli
meg a vezérlokozpontot. Bekotési példat az alabbi rajzon lathat.

A modul beépitése nélkiil a palya zarlatba keriilne. Ezt elkeriilendd kell hasznalnunk a hurokmodult.
A helyes mikddéséhez a rajzon ,,sz”-szel jelolt helyeken a palyat szakaszolni kell, méghozza
mindkét sinszalat. Az igy levalasztott vagany szakaszt, vagyis a hurokvaganyt a modul fogja sinjellel
ellatni. A modul ,,DCC IN” bemenetét a palya normal részének ellatasara kell kapcsolnunk. A
,HUROK KI’ jelzésti kimenetét pedig a levalasztott szakaszra. Ha a vonat a hurokba behalad, ¢és a
hurokvagany bekotésének polaritdsa megegyezik a normal palyarész polaritdsaval, akkor a modul
nem reagdl. A vonat végigfut a hurokvaganyon, de kihaladaskor zérlatot okozna. Ekkor azonban a
hurokmodul miikodésbe 1ép, a hurokban a bekotés polaritdsat megforditja, igy a vonat
akadalytalanul, és zarlat veszélye nélkiil halad ki a normal palyara. Lényeges szempont, hogy a
hurokvaganyt ugy épitsiik meg, hogy az hosszabb legyen, mint a palyan kozlekedd legnagyobb vonat
hossza. Els0 probat a legkisebb, legkevesebb aramot fogyaszté mozdonyunkkal tegyiik, vagy egy
LED vilagitassal felszerelt személykocsival. Amennyiben a hurokmodul nem kapcsol hatarozottan
at, és a vezérld kozpontunk zérlatot jelez, akkor a hurokmodulon a ,,Trimm” jelzésli potméteren egy
kisméretli csavarhuzoval allitsunk, ¢s probaljuk meg ujra! Ezzel a modul érzékenységét
szabalyozhatjuk be. A gyari bedllitas a legtobb esetben megfeleld.

17



Z-elektronik system csikos-miihely modellvasut elektronika

11: A CSM140 Lenz ABC fékezésit DCC palyan

Ebben az egyszerli kombinacioban a CSM140 fényjelzé vezérlét alkalmazzuk a CSM150ABC1
fékez6 modullal. Ebben az esetben csak olyan modelleket futtassunk a palyan, amelyek dekdderei a
Lenz ABC fékezési modot kezelni tudjak. A jelzd vezérlése hagyomanyos mddon torténik, azonban
a digitalis vonatvezetésiinket igy kiegészithetjilk azzal, hogy a tilosra allitott jelzo elott az érkezd
vonat automatikusan megall, anélkiil, hogy a vezérlé kozpontunkkal erre parancsot kellene adnunk.
A jelzd szabadra valtasa utdn az ott varakozd vonat automatikusan elindul, és visszagyorsit a
megalléas el6tt kiadott parancsnak megfeleld sebességre. Mindenképpen figyeljlink arra, hogy a jelz6
elotti szakasz hossza a lehetséges leghosszabb mozdonyunk leghosszabb fékutjanal valamivel
nagyobb legyen, illetve Lenz dekoderek esetében a CV52 értékben a fékutat pontosan allitsuk be!
Ellenkez6 esetben baleset torténik, mert a mozdony tulszaladhat a jelzén.

16V
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Mint az abran lathaté, a CSM140 csaknem a szokvanyos moddon iizemel, a jelzd vezérlése a
megszokott modon torténik, hagyomanyosan a 16V-os tartozék trafordl, a kapcsolopult segitségével.
Azonban a jelzé eldtti, DCC jellel taplalt vaganyszakaszt mar nem kozvetlentil kapcsolja a CSM 140
beépitett reléje, a szakaszhoz kapcsolt CSM150ABC1 kozbe van iktatva. Alaphelyzetben a jelzn
,Megallj!” jelzés van, két voros fény vilagit, a relé elengedett allapotban van, igy a jelzo eldtti
vaganyon a DCC sinjel aszimmetrikusan eltolt szinttel van jelen. Ezt a szinteltolast a megfeleld
dekdderek érzékelik, a mozdony a jelzé el6tt, a neki korabban kiadott parancstol fiiggetleniil lefékez
¢s megall. Minden funkci6 kapcsolhaté marad, a jelz6 eldl el is lehet tolatni, de a jelz6t meghaladni
nem tudja a mozdony, mert a jelzo felé haladast a dekdder megakadalyozza. Ha a jelzésképet
atvaltjuk a jelzdn, akkor a CSM140 reléje késleltetve meghtz, a CSM150ABC1 modul kikeriil a
rendszerbdl, a DCC sinjel szinteltolasa megszlinik, kis idovel az utan, hogy a jelzéskép atvaltott. A
mozdonyba épitett dekoder a szint helyredlldsat érzékeli, és a kordbban kiadott parancsdnak
megfeleld sebességre gyorsit fel. A CSM140 reléjének masik kivezetését szabadon felhasznalhatjuk,
azonban arra figyeljiink, hogy arra az érintkezé parra, amivel a CSM150ABC1 modult
kapcsoljuk, semmilyen mas fesziiltséget nem szabad kotni, csak és kizarolag a fékez6é modul
»K” jelli csatlakozéit! Arra is legyiink tekintettel, hogy a Lenz ABC fékezést kezeld dekoderek
alaphelyzetben menetirany fiiggéek, igy a jelz6 mogiil érkezd mozdonyok a jelzd tilos jelzését
figyelmen kiviil hagyjak.

12: Valtévezérlés foglaltsag jelzovel

Ebben a példankban a CSM210 valtovezérlot és a CSMI20F foglaltsag jelzdt alkalmazzuk,
automatikus valtovezérléshez. A feladat: az érkezd vonat maga eldtt a megfeleld allasba, példankban
egyenesbe allitja a valtot, majd azon athaladva maga mogott kitérébe allitja. Ehhez elészor
megfelelden szakaszolni kell a palyat! Alakitsunk ki egy szakaszt az allitando valto eldtt megfeleld
tavolsagban, majd egy kovetkezot a valtdé mogott. Utobbinal fontos, hogy a szakasz, ami a vonat
mogott a valtot kitérdbe allitja majd, legalabb akkora tdvolsagban kezdddjon, ami meghaladja a
palyan kozlekedd leghosszabb vonat hosszat. A feladathoz egy CSM120F foglaltsag jelzot €és egy
CSM210 valtovezérlot kell alkalmaznunk, valamint sziikségilink van a megszokott 16V-os tartozék
trafora a valtod allitasahoz. Kdssiik be a kialakitott szakaszra a CSM120F foglaltsag jelz6t, az els6
érzékeldt a valto eldtti szakaszra, a mésodikat a valtdé mogotti szakaszra kossiik be a megszokott
moédon. A foglaltsagjelzé kimenetei a CSM210 valtévezérldt fogja miikodtetni, az elsé kimenet
egyenesbe, a masodik kitérébe fogja allitani a valtot, a vezérld mitkddtetésével. Ehhez sziikségiink
van a CSM210 beépitett segédfesziiltségére, hogy a foglaltsagjelzd kimenetét ellassuk. A
foglaltsagjelzd két kimenetének k6zos pontjat is dssze kell kotniink, az alabbi abra szerint.
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Mozdony haladési iranya
> /

1. szakasz valtd motor 2. szakasz

A balrdl érkez6 mozdony eldszor behalad az é&bran 1-gyel jelolt szakaszra. A CSM120F
foglaltsagjelz6 ezt érzékeli, jelzi, és vezérld jelet ad a CSM210 valtovezérld 1-es bementének. A
valtovezerlo is jelzi, hogy vezérld jel érkezett, €s impulzust ad a valté motornak. Amennyiben kitérd
iranyban volt, a valto atall egyenesbe. Figyeljiink arra, hogy az 1. szakasz és a valtd kozott legalabb
akkora tavolsag legyen, hogy a leggyorsabb mozdony esetén is elegendd ideje legyen a valtonak a
megfeleld iranyba allni! A mozdony tovabb halad, bejar az egyenes kitérén at a fovaganyra. Tovabb
haladva eléri a 2. szakaszt. A 2. szakasz kezdetét mindenképpen nagyobb tavolsagra helyezziik el a
palyan, mint a lehetséges legnagyobb vonathossz, hogy elkeriiljiik az aldvaltast. A 2. szakaszra érve
a mozdonyt érzékeli a CSM120F foglaltsagjelz0 2-es szenzora, jelzi ¢és vezérlést ad a CSM210
valtovezérld 2-es bemenetének. A CSM210 is jelzi, hogy vezérld jel érkezett, valamint atéllitja az
elhaladt vonat mogott a valtot kitérd iranyba.

13: Foglalt vagany biztositasa

Ebben a példaban egy egyszerli feladatot oldunk meg a CSMI100FR relés foglaltsagjelzd, és a
CSM150ABCI1 modul segitségével. A feladat, hogy a jelzd mogotti vagany foglaltsaga esetén a jelzo
valtson megallj jelzésre, a jelz6hoz érkezd vonat automatikusan fékezzen le, majd alljon meg. Csak a
jelzé mogotti vaganyszakasz felszabaduldsa utan alljon at a jelz0 szabadra, és engedje tovabb a
varakoz6 vonatot. Ehhez a palyanak ezen a részén két szakaszt kell kialakitanunk. Egyet megfeleld
hosszban a jelz6 el6tt, és egyet a jelz0 mogott, aminek a foglaltsagat figyelni szeretnénk, és ennek
fliggvényében vezéreljiik a jelzét. Példankban fényjelz6t mutatunk be, de a rendszer alkalmas
alakjelzOk (szemaforok) kezelésére is. A két CSM modulon kiviil sziikségilink lesz a szokdsos 16V-
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os tartozék trafora is. Figyelem, a példaban bemutatott alkalmazas csak abban az esetben miikodik,
amennyiben olyan modelleket futtatunk a palyan, amelyek a LENZ ABC fékezést ismero,
megfelelden beprogramozott dekoderekkel vannak felszerelve! Kossiik be a modulokat az alabbi rajz
szerint! A jelz6 eldtti szakasz legyen megfeleléen hosszu, hogy a modelleknek legyen elegendd
fékatja. Erre a szakaszra a szokdsos modon (lasd még: 5. fejezet!) kdssilk be a CSM150ABC1
modult. A jelz6 mogotti vaganyszakaszt a CSM100FR relés foglaltsag jelzordl taplaljuk be (mint a 2.
fejezet). A foglaltsag jelzOre kossiik be a tartozék trafé 16V-os kimenetét a megfeleld csatlakozokra.
A jelz6 kozos pontjat kossiik a tartozek trafd egyik kimenetére, a voros és zold jelzést ado vezetékeit
pedig a CSM100FR *A2’ (vords, megallj jelzés), és A1’ (zold, szabad jelzés). A CSM100FR *A’
csatlakozojat a tartozék trafé masik kivezetésére kossiik be. A CSMI100FR °B’, valamint B2’
csatlakozgjat a CSMI150ABC1 modul °K’ jeli csatlakozdival kossiik Ossze. Figyelem! A
CSM100FR ’B2’ csatlakozdéjara ebben az alkalmazasban semmilyen mas fesziiltséget kapcsolni
nem szabad! Amennyiben a jelz6 mogotti szakaszon nem tartézkodik vonat, a CSMI00FR
alaphelyzetben van, a LED nem vilagit, a reléje is alaphelyzetben van, a jelz6 szabad jelzést ad (zold
fény), a jelzo6 el6tti szakaszbol a CSM150ABCI1 modul ki van kapcsolva, a kdzeledd vonat a szabad
jelzésnek megfelel6en akadalytalanul halad at az els szakaszon. A vonat a masodik szakaszra érve
aktivalja a CSM100FR modult, az érzékeli a szakasz foglaltsagat. A LED vilagitani kezd, a
CSM100FR reléje meghuz, ezzel megallj jelzésre (vOrds fény) kapcsolja a jelzét, és a jelzo elotti
szakaszba bekapcsolja a CSM150ABC1 modult. Ez mindaddig igy marad, amig a jelz6 mogotti
vaganyszakaszon vonat tartozkodik. A kdvetkez0 vonat mozdonya a jelzo felé kozeledve bejar a
jelzd eldtti szakaszra, a mozdony dekddere érzékeli a CSM150ABC1 modul bekapcsolt allapotat, és
a jelzo elott megall. A jelzé mogotti szakasz felszabaduldsa utan a CSM100FR ismét alaphelyzetbe
keriil, a reléje elenged, a LED kialszik, egyuttal atkapcsolja a jelzdt szabad jelzésre (z6ld fény),
valamint kikapcsolja a jelzd el6tti szakaszbol a CSM150ABC1 modult. Az ott varakozd vonat ezt
érzékeli, elindul és visszagyorsit az el6zdleg beallitott sebességére.

O

16V
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14: Automatikus térkozbiztositas

Az aldbbi dbran egy egyszerli, automata térkozbiztositast lathatunk két elem, a CSM100FR relés
foglaltsag jelzo és a CSM150ABCI1 fékezé modul felhasznalasadval. A rendszer csak olyan DCC
digitalis vezérlésii palyan alkalmazhato, amelyen kizarélag olyan dekdderekkel felszerelt mozdonyok
kozlekednek, amik a Lenz ABC fékezést ismerik, és ez a funkcid aktivalva van. Ezek a Lenz Gold és
Silver sorozat, a Kiihn 045 ¢és 065, Tran DCX51 sorozat, DCX52D, DCX75, DCX76D, DCX76zD,
SL51-4D, SL75, SL76, a ZIMO tipusai, lévén az alkalmazis az aszimmetrikus DCC-t ismerd
eszkozokre épit. Ezek segitségével semmilyen egyéb eszkdzre — reed relékre, mozdonyok aljara
ragasztott magnesre, kapcsoldsinre, fékgeneratorra, stb. — nem lesz sziikségiink. El6szor a
szakaszokat alakitsuk ki. Lényeges, hogy a jelzOk el6tti, fékezéshez hasznalt szakaszok hossza
azonos legyen, és megfelelden hosszl az ¢lethii megallashoz. Két jelzé kozott hagyjunk legalabb a
leghosszabb mozdonyunknal 5-10cm-rel hosszabb részt, amivel a két vonatbefolyasoldssal miikodd
jelzot elvalasztjuk egymastdl. Fontos, hogy a rendszer miikkddéséhez a menetirany szerinti jobb
sinszalat megszakitva készitsiik el a sziikséges szakaszokat. A rendszer a jelz6t elleniranybol, vagyis
hatulrdl megkdzelité mozdonyokra érzéketlen. Sziikségilink lesz jelzOnként egy-egy CSMI100FR
relés foglaltsdg érzékelore, egy-egy CSMIS0ABC1 fékez6 modulra, valamint egy 16V
valtofesziiltséget adod tartozék trafora, és természetesen a megfeleld szamu térkozjelzore, pl.
Viessmann Blocksignal-okra. Az abran fényjelzéket mutatunk, de a kapcsolds alakjelzdkkel is
megépithetd, miikddésben nincs kiilonbség.

Kossiik be a modulokat a kovetkezo képpen:

El6szor a CSM100FR foglaltsag érzékeldket telepitsiik. A menetirany szerinti jobb sinszalat kossiik
Ossze az els6 CSMI00FR K jelii csatlakozojaval. Ugyan ennek a modulnak a masik K jeldl
csatlakozojat kossiik 0ssze az elsd jelzd mogotti befolyasolas nélkiili szakasz jobb sinszalaval. Az
elsd jelz6 mogotti szakasz jobb sinszalat a masodik CSM100FR K csatlakozdjaval kossiik Ossze, a
masodik CSM100FR masik K csatlakozojat a masodik jelzo mogotti szakasz jobb sinszalara kossiik.
Mindkét jelzd szakaszanak bal sinszalat egy-egy vezetékkel kossiik a hozzajuk tartoz6 CSM100FR J
csatlakozojaval.

Minden jelz6hoz tartozik majd egy-egy CSM150ABCI1 fékezd modul. Azonban ezek a modulok a
vezérlést nem a sajat jelzdjiikhoz tartozd foglaltsag érzékelordl kapjak, hanem értelemszertien a
sorban eldttiik 1évotdl. Az elsd jelz6hoz tartozé6 CSM150ABCI modul K csatlakozdjat kossiik dssze
az els6 CSM100FR K’ csatlakozojaval, majd a CSM150ABC1 K’ csatlakozdjat az elsé jelz6hoz
tartozd szigetelt jobb sinszallal. A masodik jelzénél is ugyanigy jarjunk el, a hozza tartozd
CSMI100FR K’ csatlakozojat kossiik 6ssze a masodik CSM150ABCI K csatlakozodjaval, a fékmodul
K’ csatlakozojat pedig a méasodik jelzOhoz tartozo szigetelt szakasz jobb sinszalaval.

A kovetkezOkre nagyon figyeljiink! Az elsé jelz6hoz tartozé6 CSMI150ABCI modul K jelt
csatlakozoit a mésodik jelzd foglaltsag érzékeldjének B €s B1 csatlakozoihoz kossiik. Az elsd jelzd
szabad ¢és tilos (z0ld és voros fények) vezetékeit a masodik CSM100FR reléjére kossiik, mégpedig
ugy, hogy a szabad jelzést az Al, a tilos jelzést az A2 csatlakozora. Figyelem! Nagyon gondosan
jarjunk el, mert az A csatlakozokon a jelz6 miikodéshez sziikséges 16V valtakozo fesziiltség
van, mig a B csatlakozokon az aszimmetrikus DCC jelekhez sziikséges digitalis sinfesziiltség. A
kettét soha, semmilyen médon nem keverhetjiik! A CSM100FR érzékelok 16V-os csatlakozoira
kossiik be a tartozeék trafot. A jelzok kozos vezetékét szintén a trafd egyik polusahoz kapcsoljuk, mig
a CSM100FR foglaltsag érzékeldk A csatlakozdit a trafé masik polusara. Ezzel a térkdzbiztositasunk
iizemkész, tilos jelz0 esetén a vonatok automatikusan lefékeznek, és barmilyen sebességrdl is
fékeznek, mindig pontosan a tilosat mutaté jelzd eldtt fognak megéllni. A szabad jelzésen athalado
vonatok maguk mogott automatikusan tilosra allitjak a térkozjelzot, ami csak akkor fog jra szabadot
mutatni, ha az 6t kdvetd térkozt a vonat mar elhagyta.

A rendszer miikddése. Példankban két vonat halad egymas mogott a palyan. Az elsé vonat
megérkezik az elsd jelzd elé, ez szabadot mutat, a vonat az elsé szakaszon athalad, majd elhagyja a
két jelzd kozotti befolyasolas nélkiili rovid szakaszt, belép a masodik jelzo eldtti szakaszra, a jelzo itt
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is tilosat mutat, igy vonatunk fékezni kezd, megall a jelzd elétt. Amikor a masodik jelzd eldtti
szakaszra belépett, azt érzékeli a jelz6hoz tartoz6 CSMI100FR foglaltsag jelzd, a reléje meghuz,
atallitja az elsd jelz6t tilosra, és beiktatja az els jelzd szakaszdba a CSM150ABC1 fékezé modult is.
A kovetd, masodik vonat belép az elsé jelzo szakaszara, a tilos jelzo elott megall. Kozben a masodik
jelzd szabadra valt, az elsé vonatunk az elézdleg neki kiadott parancs szerinti sebességre gyorsit,
elhagyja a masodik jelzd szakaszat. A szakaszon megsziinik a foglaltsdg, a masodik jelzo
CSM100FR modulja ezt érzékeli, alap allapotba kapcsol, atallitja szabad jelzésre az elsd jelzot,
valamint kikapcsolja az els jelzé szakaszar6l a CSM150ABCI1 fékmodult. Ezt érzékelve az elsd
jelzd eldtt varakozd vonat megindul, és felgyorsit az el6zdleg beallitott sebességére. Mindez a
folyamat a nélkiil megy végbe, hogy a két vonatnak adott parancsokat a DCC vezérlokézpontunkkal
meg kellene valtoztatnunk. Minden bekapcsolt funkcié6 miikodésben marad. Ezzel az egyszeri
kapcsolassal részben automatizalhatjuk berendezésiinket, szamitogép hasznalata nélkiil, ezzel is
megkonnyitve tobb vonat egyidejli kozlekedtetését. Amennyiben egy vonat tulszalad egy tilos jelzon,
akkor az un. konstans fékutat meghatarozo CV értéket modositanunk kell. Példaul Lenz dekdderek
esetében a CV52-be irt értéket kell kisebbre venniink. A konstans fékut beallitdsdhoz a mozdonyba
épitett dekdder hasznalati utasitasa ad pontos eligazitast.

1. térkoz 2. térkoz

DCC

16V
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15: Fényjelzo automatikus allitasa foglaltsag jelzovel

A CSM125 modul a CSMI120F iker foglaltsag jelz6 kiegészitdje, tapellatdsa a szabvanyos 16V
valtakoz6 fesziiltségrol torténik, mitkodésekor az dramfelvétele minimalis. Arra terveztiik, hogy a
CSM140 jelzovezérlét a vaganyszakaszok foglaltsaganak fliggvényében automatikusan tudjuk
vezérelni a digitalis palydn. A CSMI120F o6nalloan nem képes impulzust adni a CSM140
jelzovezérlonek, kozbe kell iktatnunk a CSM125 illesztd modult. Alkalmazasi példankban a jelzd
mellett elhalad6 vonat automatikusan vordsre valtja a fényjelzdt, majd a kovetkezd szakaszba
behaladva - a kdzvetleniil a jelzé mogotti szakaszt felszabaditva — a jelzot ismét szabadra allitja.

Példankban a CSMI120F foglaltsag jelz6 a szokasos bekotésben lizemel. A szakaszoldsok
kialakitasanal vegyiik figyelembe a palya nagysagat, ¢s a vonatok lehetséges maximalis hosszat! A
foglaltsag jelz6 kimeneteit a CSM125 illesztd modul bemeneteire kell kotniink a rajz szerint. A
CSM125 fogja majd kapcsolni a CSM140 jelzdvezérlét, a szakaszok foglaltsdganak megfeleléen. A
CSM125-t és a CSM140-t is a szokasos 16V-os tartozék trafordl kell taplalnunk. Példankban a
kiindulasi alap, hogy a jelzd szabadot jelez. Az érkezd vonat elhalad a szabad jelz6 mellett, a jelzot
kovetd szakaszba belépve a CSMI120F a szakasz foglaltsagat érzékeli, és a CSM125 illesztd
segitségével a CSM 140 jelzévezéreldnek jelet ad, hogy az ,,Megallj!” jelzésre kapcsolja a fényjelzot.
A palyan tovabb halad6 vonat a megfeleld tavolsagra haladva belép a CSM120 altal ellendrzott
masodik szakaszra, és szintén a CSM125 segitségével a CSM140 jelzévezérlonek ,,Szabad™ utasitast,
hogy a jelz6t az zoldre valtsa. Ebben a példaban csak az alapkapcsolést dbrazoltuk. Természetesen ez
kiegészithetd automatikus vonatbefolydsolashoz is. Ekkor a CSM140 jelzdvezérld beépitett reléjével
példaul a jelzok eldtti szakaszba kotott CSM150ABC1 modullal automatikusan megallithatjuk tilos
jelzés eldtt a vonatot (1asd még: 8. fejezet).
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16: Alakjelzo automatikus visszaallitasa

Ebben a fejezetben azt a megoldast mutatjuk be, hogyan lehet digitalis vezérlésii palyan a szabad

jelzést adod szemafort a vonat elhaladasa utan automatikusan visszaallitani ,,Megallj!” jelzésre. A
kapcsolas csak magneses hajtomiivel rendelkezd alakjelzOkhoz hasznéalhatd (SIBA, Viessmann),
szervomotorral mikddoéhoz nem alkalmas! Sziikséglink lesz a megszokott 16V-os traféra, egy
kapcsolopultra, vagy egyszerli nyomogombra, a CSM120F foglaltsagjelzére, a CSM150ABC1
fékez6 modulra, valamint a CSM210 valtévezérldre. A kapcsolas az alabbi rajzon lathato.

Példankban a mozdony balrdl jobbra érkezik a jelzd elé. A jelzd ,,Megallj” jelzést mutat. Az elsd
szakaszra beérve a CSM120F egyik érzékeldje jelzi a szakasz foglaltsagat. Az ugyanide bekotott
CSM150ABC1 modul aktiv, hiszen a példaban lathatd Viessmann alakjelzd vonatbefolyasolast
végzO kapcsoldja nyitott (a jelzé hajtomiivén ez a két piros szinli vezeték), igy az érkezd, ABC
fékezésre beprogramozott dekoderrel felszerelt mozdony lefékez, és a jelzd eldtt megall. Ugyeljiink
arra, hogy ennek a fékezési szakasznak a hossza megfeleld legyen! Kapcsolasunkban a jelz6t nekiink
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kell ,,Szabad” jelzésre allitanunk! Ezt jelen esetben nem kozvetleniil egy 16V-os traféo kapcsolva
tessziik meg, fel kell hasznalnunk a CM210 valtévezérlét is. Ugyanis a DCC vezérlésii palyara
nem kapcsolhatunk semmilyen mas fesziiltséget! A 16V-os tartozék trafot kossiik be a CSM210
valtovezérldo megfeleld csatlakozdsara. A CSM210 egyik kimenetét egy kapcsolopult egy
billentytijével (példankban a jol ismert Tillig lathatd) vezérelhetjiik, ezzel allitjuk ,,Szabadra™ a
jelzot. A jelzd atkapcsol, a vonatbefolyasolast végzd kapcsoldja is zarodik, ezzel a CSM150ABC1
modul inaktiv lesz. Ezt a mozdony dekodere érzékeli, és a neki kordbban kiadott sebességre
felgyorsitja a mozdonyt. A mozdony kihalad az els6 szakaszbol, a szakasz foglaltsaga megsziinik. A
mozdony elhalad a ,,Szabadot” mutat6 jelz6 mellett, majd egy kovetkezd szakaszba ér be, és azt jelzi
a CSM120F masik érzékeldje. Fontos, hogy az els6é és a masodik szakasz kozott legalabb egy
mozdony hossznyi olyan részt is kialakitsunk, ami fixen van a sinjelre kotve, hogy az ABC fékezés
zavartalan legyen! A masodik szakasz hossza is legyen legalabb egy mozdony hosszanak megfeleld!
A CSM120F masodik szakaszt figyeld érzékeldje nem csak ennek a szakasznak a foglaltsagat jelzi,
hanem a kimenetein keresztiil vezérlést ad a CSM210 valtovezérlonek is, ami visszaallitja ,,Megallj!”
jelzésre a szemafort. Az alakjelz0 nem csak a jelzésképet valtoztatja meg, hanem a
vonatbefolyasolast végzo belsd kapcsoldjat is nyitja (a két piros vezeték), igy ujra aktivalja az elsd
szakaszba kapcsolt CSM150ABC1 modult is. fgy a kovetkezének érkezd mozdony lefékez és meg is
all a jelzod eldtt. Fontos megjegyezniink, hogy a példankban lathato elrendezésben a jobbrol érkezd,
¢s balra elhaladd6 mozdony akadélytalanul jut 4t a szakaszokon, hiszen a szemafor jelzése ra nem
vonatkozik! A szakaszok foglaltsagat természetesen a CSM120F jelezni fogja, azonban a jelzot a
CSM210 nem tudja atallitani, valamint a jelzé hajtoémiivében kart sem okoz, hiszen a CSM210 nem
tart6s aramot kapcsol a hajtomiivekre, hanem csak egy impulzust.

17: Hurokvagany kitérdjének automatikus allitasa

Ebben a fejezetben arra problémara adunk egy egyszeri megoldast, amit a hurokvagany kitéréjének
kezelése jelent. Ehhez sziikségiink lesz a megszokott 16V-os tartozék traféra, a CSM120F foglaltsag
jelzore, valamint a CSM210 valtévezérlore. Természetesen egy megfeleléen mitkodé hurokmodulra
tovabbra is sziikség lesz! A kapcsolds nem sokban kiilonbozik a kordbban ismertetett kitérd
vezérléstol. A kitéré mogott, a hurokvaganyt a hurokmodul bekotési rajzan is abrazolt moédon
mindkét sinszalon szakaszolni kell, és a foglaltsag jelzd szakaszait is ki kell alakitanunk, a CSM120F
esetében azonban elegendd egy sinszalon szakaszolni, a rajzon lathaté modon.

A hurokba torténd kozlekedéskor a vonat a kitérd allasanak megfeleléen halad be a hurokba, majd
végig megy rajta. Azonban a hurokbdl torténd kihaladas esetén a kitérdt at kell allitani. Ha ezt nem
tessziikk meg, akkor a mozdony erdszakkal fogja atvaltani a kitérot, vagyis felvagja, ami polarizalt
szivdarab esetében zarlatot fog okozni, és ledll a rendszerlink. Kézi kitérd allitas esetén figyelniink
kell arra, hogy hurok kitérdjét idejekoran allitsuk at, vagy a kihaladas el6tt a vonatnak meg kell
allnia, hogy ezt meg tudjuk tenni. Erre figyelniink kell, és ez jaték kozben idot igényel. A valto
allitasat azonban konnyen tehetjiik automatikusséa az alabbiak szerint, de a megfelel6 kialakitasra (a
hurokvagéany hossza nagyobb legyen, mint a lehetséges maximalis vonathossz) gondot kell forditani!
Vegyiik az alap esetet, a hurokba vezetd valtd egyenesen all, vagyis ezen az agon halad be a vonat a
hurokba. A hurok mindkét oldalan a sinek szigetelését célszerli ebben az esetben a valtdhoz a lehetd
legkdzelebb elvégezni. Két foglaltsag jelzéshez sziikséges szakaszt is késziteniink kell, mégpedig a
hurokvagéanyon beliil! Egyet a valtd egyenes d4ga mogott, egyet a kitéré aga mogott. Figyeljiink arra,
hogy ezek ne kozvetleniil a valtohoz keriiljenek, legyen egy kis ideje az elektronikanak dolgozni!
Fontos, hogy a beépitésre keriil6 CSM120F foglaltsag jelzd csak a hurokmodulrél lehet megtaplalva,
a palya tobbi részét ellatd erdsitdvel kozvetleniil nem! A CSM210 valtovezeérlot tigy kossiik be, hogy
az egyenes agon 1évo szakasz foglaltsag jelzése egyenesbe, a kitérd ag jelzése pedig kitérdbe allitsa a
valtot. Tehat a vonat egyenes agon behalad a hurokba. A hurokmodul sziikség esetén kapcsol,
polaritast valt, az egyenes ag foglaltsag jelzéje is miikodésbe 1ép, vezérld jelet ad a CSM210
valtovezérlonek, hogy allitsa egyenesbe a kitérét. Mivel az eleve a megfeleld irdnyban volt, igy
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természetesen nem torténik semmi. A vonat tovabb halad a hurokban, eléri a kitéré ag foglaltsag
jelzojét, az kapcsol, vezérlést ad a valtovezérlonek, hogy allitsa kitérdbe a valtot. A CSM210 atallitja
a kitérot, igy a vonat akadalytalanul, és megallas nélkiil kihaladhat a hurokbol. A kdvetkezd vonat,
vagyis a kitérd iranyba fog behaladni. A folyamat ilyenkor forditva jatszédik le. Egy dolog fontos a
megfeleld mikddéshez, ez pedig az, hogy az alkalmazéaskor nem a hurok szigetelései kozott lehet a
maximalis vonathossz, hanem két foglaltsag jelzést ado szakasz kozott.
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