DCC, SX, FMZ, MM, mfx, Delta
(avagy mitél digitalis a kisvasut?)

A cimben szerepl6 roviditések nem csupan 6sszehordott agysziilemények. K6zos jellemzGijlik, hogy egytél-egyig
valamennyi egy olyan vezérlés roviditése, amelynek segitségével tobb vonatot kozlekedtethetiink egy palyan,
egyetlen szabalyzoval, egymastdl fliggetlendl. Digitalis vasutmodellezés. Rémiszts, bonyolult, draga, nem nekem
vald! Sokak tévhite ez, de aki egyszer is belekdstolt mar ebbe, azt rabul ejti a sokféle lehetdség, amit az ilyen
modellvasut magdaban rejt. Nem kell megijedni téle, a rendszer egyaltalan nem bonyolult. Nem kell magasszint
villamosmérnoki szaktudas ahhoz, hogy lGzemeltessiink egy ilyen rendszert, hiszen nem kell értenlink az egyes
elektronikai épit6elemek m(ikbdését, csupan hasznalatukat kell elsajatitani, megtanulni. Az, hogy az elektromos
aram miként koveti a bitek parancsait, azt nem kell megtanulnunk. Elegend6 azt tudni, hogy az adott
mozdonynak milyen parancsot kell adnunk, hogy arra menjen, amerre szeretnénk!

Kezdjik egy rovid felsoroldssal, hogyan is indult a ,digitalis 6rilet” a modellvasut vildgaban! Ki mas lehetett
volna az els6, mint a legpatinasabb, legnagyobb hagyomannyal rendelkezé Marklin. A Delta rendszert mutattak
be a 90-es évek hajnalan. Alap kiépitésben 4 vonatot tudtunk vele iranyitani egyetlen palyan, kezelése egyszerd,
egy kisgyerek is konnyen kivalasztotta megfelel6 modellt, még a vilagitast is tudta fel-le kapcsolgatni az adott
mozdonyon. Remek jaték volt! Azonban a rendszer tuddsa nem sokkal haladta meg a leirtakat. A kdvetkezd
szerepl6ként a Lenz lépett a porondra, megalkotva a kétsines, egyenaramu modellvasutak digitalis vezérlését, a
vildgszabvannya lett DCC-t. A révidités a Digital Command Controll, magyarul a digitalis parancs vezérlést takarja.
A Marklin féle Delta-val ellentétben a DCC a mai napig a legtobb lehetGséget nyujtja, és ebben felllmul
mindenkit. Az NMRA, vagyis az amerikai modellvasutasok nyomdsara a Lenz nyilttd tette a szabvanyt, ezzel
piacra engedve tobb gyartét is. Azonban az er6s versenytarsak mellett is meg tudta Grizni piacvezet6 szerepét,
hiszen mindenki ra hivatkozik, és mi tagadas, nagyon alaposan felkésziiltek, olyan termékekkel Iépnek a vasarldk
elé, amik minGsége nem hagy sok kivanni valét maga utan. (Kis kitérd: 1996-ban hazankban egy lelkes kis csapat
megalkotta a HUN-DPV rendszert. Elnevezése ellenére a HUN-DPV teljesen kompatibilis a Lenz-cel, hiszen ez is az
NMRA-DCC alapjain késziilt. Sajnos a rendszer nem érhette meg a sorozatgyartast, itt nem részletezend6 okok
miatt a proto berendezések elkésziilte utan a fejlesztés leallt. A tervez6 engedélyével birtokunkban 1évé teljes
dokumentacid alapjan batran allithatjuk, hogy a maga idejében a HUN-DPV a vilag élvonalaba tartozhatott volna,
és a mai napig megallna a helyét a DCC rendszer(i vezérlések kozott. Sok korszeriinek hirdetett friss fejlesztés a
nyomaba sem ér.)

Ma mar a DCC rendszer(i vezérlések, dekdderek gyartéi uraljdk a digitalis modellvasutak piacat. A Lenz-en kivil
tucatnyi neves gyartd ismert, és az interneten csinald magad kapcsoldsok is megtalalhatéak, vallalkozé kedvd
amatGrok részére. A ma SX néven futd rendszert Selectrix néven mutatta be a Trix. A tébb jo 6tlettel felvértezett
vezérlés, azonban a DCC-hez képest korlatozottabb lehet6ségekkel rendelkezik. A Fleischmann is kijott egy sajat
fejlesztéssel, az FMZ-vel, amit az Uhlenbrockkal kézosen kindlt. Az FMZ azonban mara gyakorlatilag elt(int a
piacrdl, ugyanis senki nem sorakozott fel a Fleischmann mogé. A DCC rendkivili képességei, az FMZ-hez képest
szinte végtelen vélaszték a boltokban, megpecsételte a sorsat. A kétsines modellvasutakhoz készilt digitalis
vezérlések koziil mara csak az SX maradt fennt a DCC mellett. Bekezdéslink elején a Marklinnel kezdtiink, a gyar
aludt volna, és Ult a Delta babérjain? Nem. 2000-ben a Motorolaval egylittm(kodve bemutattdk a Delta
levéltasara képes, és valoban igazi digitalis rendszeriket az MM formatumot. Tudasaban nem olyan sokrétd,
mint a DCC, de a Marklin rendszerl modellekhez idedlis, és gyakorlatilag elnylihetetlen elektronikakra épdl.
Tovabbfejlesztése az mfx. Ma mar olyan dekdderek is kaphatdak, amik ismerik a felsorolt rendszereket, és
képesek automatikusan felismerni, hogy milyen parancsok szerint kell dolgozniuk. Nos, eddig az Gstorténet
roviden, most lassuk a gyakorlatot. A DCC rejtelmeit fogjuk megismerni, mert ez a legelterjedtebb,
legsokoldaltibb vezérlés. De az alapelv minden rendszernél azonos!
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Hogyan miikédik a digitalis modellvasut?

Az elv rendkivil egyszer(. Adjunk egy allandd valtakozd fesziiltséget a palyara, aminek két feladata lesz.
Tapfesziltséget szolgdltat a modelleknek, és hordozza digitdlis formaban a parancsokat. A parancsok alapjan a
modellbe épitett dekdder értelmezi, hogy az neki szél-e, majd a parancsot végrehajtja, és addig ezen parancs
szerint mUkodteti a rdbizott mozdonyt, amig Ujabbat nem kap. Vagyis tobb készilékre lesz szlikséglink. Egy
vezérl6re, egy er6sitére, ami majd a sinfesziiltséget adja, majd egy dekdderre, amit a mozdonyba kell épiteniink.
A sinre jutd fesziiltséget szabvanyositottak, csakugy, mint a utasitasokat hordozé digitdlis parancsok formajat.
Ebbdl kitlinik, hogy a sinen nem egy egyszer( valtofesziiltség van, hanem egy pillanatrél-pillanatra valtozé
impulzus sorozat. Amikor a vezérl6t elforditjuk, akkor csak egy mozdulatot tesziink, azonban intelligens kis
vezérlénk tobb dolgot is megtesz. Parancsot ad egy dekodernek, de nem csak Ugy ki a vakvilagba, akarom irni
sinbe, hanem, mint a gondos levélird, rendesen megcimezve, hogy az adott parancs kinek is szol! Ez a cim a
vezérlén keril kivalasztasra, és a parancs alapjan a mozdonyunk ,tudni fogja”, hogy a parancs neki szél-e? Ha
igen, akkor végrehajtja, vagyis megindul , és felgyorsit a kiadott parancsnak megfelel6 tempdra. A tobbi
mozdony viszont nem fog reagélni erre a parancsra, hiszen nem nekik cimeztiik, hanem csak annak az egynek.
Akkor most meg kell jegyezni, hogy melyik modellnek melyik cimet adtuk? Igen, ez igy van. Sok vezérl6 azonban
mar komoly kis képernyGvel rendelkezik, ami lehetGséget ad arra, hogy a megcimzett modelljeinket el is
nevezzik, igy nem kell szdamokat megjegyezni, hanem a mozdony neve alapjan adhatunk ki parancsokat. A
menetirany itt is kotott, csakldgy, mint az analdg rendszernél, csak masképp, és ezt meg kell szokni! Analég
rendszerben, ha mindent jol kotottlink be, akkor, ha jobbra tekertlik a trafét, jobbra indult el a g6z0s, és
mindegy volt, hogy kéménye vagy a szerkocsija allt-e arra. Digitalis rendszerben, ha azt a parancsot adjuk ennek
a gb6zosnek, hogy el6re induljon meg, akkor a kéménnyel elére fog megindulni filiggetlenll attdl, hogy a
kéménye jobbra vagy balra all. A g6z0s eleje ugyanis a kémény felGli vége, ha egy dekodernek azt mondjuk indulj
el6re, akkor neki az el6re a kémény felé lesz, és arra is fog indulni. Ebbél kovetkezik, hogy a sinen akar szembe is
mehetnek a vonatok. Csak ne felejtstink el id6ben fékeznil© Ilyen vezérlS kdzpontok akar kezdd készletben is
kaphatoak, de a nagyobb tudasu berendezéseket kiilon kell megvasarolnunk. Igényeinknek csak a pénztarcank
szab hatart.

Dekoderek

Nagyon sokféle van a piacon, arban, tudasban is nagy a valaszték. Alapjaban véve minden modellbe be lehet
épiteni dekddert, pusztan némi elektronikai ismeret kell hozza, meg taldlékonysag, mert sok régebbi modell
belill annyira ,tele van”, hogy nehéz a dekoder helyét megtaldlni benne. Bizhatjuk a munkat szakm’(ihelyre is,
ebben az esetben a szerviz felel a dekoder és a modell testi épségéért. Alapvet6 dolog, hogy digitalis izemben a
modellben semmi sem érintkezhet kdzvetleniil a sinnel, csak a dekoder maga. Minden, a motor, a vilagitas
lampdi csak a dekoderhez csatlakozhatnak, hiszen a beépités utan mar a dekoder fogja vezérelni 6ket. Most
kovetkezik az els6 varazslat, hiszen a vezérlénkkel a mozdonyba beszerelt dekodert megtanithatjuk nagyon
sokmindenre. El&szor is a cimére, hogy ezutdn csak arra a parancsra reagaljon, ami neki is szél. Megtanithatjuk
arra is, hogy mekkora a végsebessége a modellnek. Meghatarozhatjuk azt az id6t, amennyi a végsebességre
gyorsulashoz kell, és fékezési id6t is. Beallithatjuk a vilagitas fényerejét, kapcsolhatunk ,tolaté lizemet” (ilyenkor
automatikusan felezi a dekoder a kapott sebességparancsot) és még ezer és egy dologra tehetjliik képessé
mozdonyunkat. Masodik varazslat kovetkezik! A legtobb dekdder ma mar terhelés szabalyozott kivitel(. Mit is
jelent ez? Analdg rendszerben bizonyara észrevettiik, hogy sz(k ivekbe futva, vegy emelkedére érve a mozdony
sebessége csokken. DCC Gizemben ez nem igy van, egy terhelés szabalyozott dekoder folymatosan figyeli a motor
aramfelvételét, és ennek megfelelGen szabalyozza a motor fordulatszamat. Magyarra leforditva tartja a beallitott
sebességet. A legtobb esetben a dekoderek ezen programja gyari bedllitdsban megfelel6, de a kozpont
segitségével a jobb tipusok szinte barmilyen modellhez beallithatdéak. Persze varosi legendak sziilGhelye is a
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digitalis vasutmodellezés, sokan szeretik a porhintést, kodositést. Az egyik gyakran hangoztatott tévhit, hogy
digitalis Gzemhez motort kell cserlélni, mert a régi 3 pélusi motorokkal a dekoderek nem m(ikédnek. Tévedés,
még a 20-40 éves kelet-német matuzsalemek is képesek nagyon szépen m(ikédni digitalis dekdderrel. Persze
ennek el6feltétele, hogy a modell m(iszaki allapota megfelel legyen. Nyikorgd, nyekergd, koszos kerekld modell
ugyanolyan rosszul fog mikodni, mint hagyomanyos lGzemben, s6t, még tovabb fogja borzolni az idegeinket.
Egyet meg kell jegyezniink: egyetlen olyan bit sincs a digitalis vezérlésben, amivel meg lehet egy mozdony
aramszedését tisztitani, és a mechanikus alkatrészeit meg lehetne kenni. A kiszemelt dekoder hasznalati
utasitasat mindenesetre vegyiik figyelembe, és tartsuk magunkat az abban leirtakhoz! Higgyik el, a gyartd
mindig okosabb nalunk, és sokkal tobb tapasztalattal bir az adott dekoder m(ikédésérél, mint mi! A megfeleld
mozdonyok fistolével, tavvezérelt kocsikapcsoldval, kapcsolhatd fiilke vilagitassal is ellathatdak, de
kapcsolhatova tehet6 a tavolsagi fényszord is.

Tartozékok mikodtetése

A modellvasut a legritkabb esetben van meg kitérdk, jelz6k nélkil. Ezeket is Gizemeltetni kell valahogyan. Lassuk,
mik a lehetdségek? A kitérék — vagy ahogyan nem éppen szakszer(ien szokds nevezni, valték — analdg lizemben
16V fesziiltségl valtéaramrol mikodnek altaldban. Csakugy, mint az alakjelz6k, vagyis a szemaforok. Ananlog
berendezéslinkdn a fényjelz6k is innen kapnak taplalast. Sokak dilemmadja, hogy a nem kevés pénzt elnyelt eddigi
digitalizalas vajon tovabbi koltségekkel jar, ha a teljes berendezésiinket mikodtetni akarjuk? Nem, mindez csak
igények és lehetGségek kérdése. Sokan jatszanak ugy — mert ne tagadjuk le a modellvasut jaték, annak viszont
nagyon komoly, és legkisebbek a megmondhatdi, hogy jatszani csak komolyan lehet -, hogy a mozdonyok
irdnyitasa mar digitalis, de a kitérdket, jelz6ket a régi, jol bevalt hagyomanyos mdodon kezeli a forgalmista. Vagyis
attdl, hogy a sinekben digitalis fesziiltség latja el arammal a modelljeinket, és vezeti azokat, attdl a tartozékok
irdnyitasa megmaradhat a régi mddon. Egyetlen dologra kell figyelniink: a sinre a digitalis kdzpont jelén kiviil az
égvilagon semmi nem kapcsolddhat! (Akadnak kivételek, de errGél majd késébb, egyel6re ezt az 6kolszabalyt
véssiik kébe!) KésSbb, ha kell itt is attérhetiink a digitalis vezérlésre. A lehetdségek tarhaza végtelen, akar
szamitégéprdl is vezérelhetjiik terepasztalunkat, és meg is irhatjuk a menetrendet magunk, majd kényelmesen
hatradblve gyonyorkodhetiink, ahogyan a rendszer magatdl vezeti a vonatokat. Persze csak akkor, ha ez a
sziviink vagya.

Egy gyartd termékeit vasaroljuk, vagy ne? Nos erre a valasz egyszerli, nem kell ragaszkodnunk az adott
markahoz. Persze sokan vannak, akik a ,jart utat a jaratlanért” elv alapjan ragaszkodnak egyetlen gyartd
eszkozeihez. A maguk maddjan igazuk is van, hiszen nagy biztonsaggal olyan berendezéseket vasarolnak
maguknak, amikkel nem lesz gondjuk. Azonban kicsit keresve, kutatva az, aki nem sajnalja a faradtsagot tobbre
juthat! Elsé esetben pénzt spdrolhat, hogy ugyanazt a tudast kapja. Vagy pedig ugyanannyi pénzért esetleg
tobbet tud majd az Osszeallitott rendszere, mint a gyari konfiguracid. Nem ritka az ilyesmi, a komoly, nagy
allandd kidllitdsok sem egyetlen gyartd eszkozeit alkalmazzak. Miért lehetséges ez? Mert minden gyar
kovetkezetesen az NMRA altal elfogadott szabvanyt alkalmazza. Ez két dolgot tesz lehetévé. ElGszor is minden
ilyen szabvany szerint dolgozd eszkoz érti a masik gyartd termékének a nyelvezetét, ami nem csoda, hiszen
mindegyik egy nyelven beszél. Vagyis barmelyik dekdder vezethetS, programozhatd barmelyik vezérlGvel.
Madsodszor eléggé nagy szabadsagot ad a gyartdknak, hogy egyéni megoldasokkal lassak el a sajat termékiket.
Ezek a megoldasok a legtobb esetben egy masik eszkozzel is alkalmazhatdak. Azonban azt mar ne varjuk el, hogy
egy egyszer( dekdder, ami csak alap funkcidkra képes, hirtelen megtaltosodjon, ha egy komolyabb vezérlGvel
taldlkozik. Nem fog. Egy egyszer( dekoder ugyanazt fogja nyujtani a sajat egyszerl vezérlGjével, mint egy
komolyabbal. Egy nagyon sokoldali dekéder sem fog megallni, ha egy egyszer(ibb vezérlével lesz kénytelen
egyltt dolgozni. Legfeljebb az extrakat nem lehet majd el6hivni, vagy esetleg a programozaskor a vezérlé nem
ismeri azt a tartomanyt, ami az extrakhoz kell. Azonban az alap funkciék mikodni fognak.
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Térjink vissza kicsit a sinhez. A szabvany megadja, hogy a sinbe mekkora, és milyen formatumu fesziiltség
keriljén. Sajnos néhany gyarto, a kdvetkezetes olcsodsitas jegyében kissé elnagyolja a dolgokat. Ugyanis az NMRA
DCC rendszer(i eszk6zok meglehetdsen tag paraméterek kozott képesek nagy biztonsaggal Gizemelni. Két dolog
azonban kétségessé teheti ezt a biztonsagot: a nem megfelelGen stabil fesziiltség, és a nem megfeleld jelforma.
Az USA piacdra készilt termékek — tudj’ isten miért? — mentesek ett6él a problématdl. Azonban itt a j0 Oreg
Eurdpaban rejtélyes hibak adédnak miikddés kdzben. Hirtelen 6nallésodé mozdonyok, rejtélyes rovidzarlat, amit
egy dekdder nem vart haldla okoz, csupa-csupa rejtély, ami el6tt a gyanutlan vasarlé tehetetlendl all, és csak
bosszankodik. Szabalyos nyomozast kell ilyenkor folytatni, hogy a hiba okara fény dertljon, majd par mérés utan
bizony kideril, hogy a nagy rekldmmal beharangozott vilagrengetd Ujdonsag vagy nem jart iskolaba, vagy nem
azt tanulta meg, amit kellett volna. Derilt mar ki vildgmarkardl, hogy bizony az USA-ban nem kaphato, csak a mi
idegeinket borzolja. Ugyanis a készlilék altal szolgaltatott jelforma a legkevésbé sem felel meg az NMRA altal
elGirtnak. Persze egy-két dekoder elmegy vele, meg ra lehet fogni a dekoder hibdjara a dolgot, de tébbvonatos
Gzemben bizony a négyszognek négyszognek kell lennie, és nem trapéznak vagy lépcsének. Sokmindenben
sokmindent megenged a szabvany, de vannak alap dolgai, amikben rendkivil szigoru. A dolog pikantériaja, hogy
nem komoly Osszeget sporolnak meg egységenként! Minddssze par — maximum 200 - forintrdl van szé, ami egy
kb. 30.000Ft-os berendezés esetében nem oszt, nem szoroz. Erdemes a vasarlas el6tt tajékozddni, az Internet,
még a hazai is, tele van ilyen irdnyu tapasztalatokkal.

Milyen késziiléket vasaroljunk?

Nos, amilyet a pénztarcank megenged, és igényeinknek megfelel6. Ehhez el kell déntenlink, hogy mit is
szeretnénk csinalni? Ha csak par vonatot vezetiink egy kisebb asztalon, akkor megelégedhetiink egy olcsébb
vezérl6vel is. Ha kisebb az asztalka, de kicsit gondolunk a jévére, akkor érdemesebb egy dragabbat vasarolnunk
az alapfoku vezérl6kbél. Magasabb miszaki igények esetében egy legaldbb 80-100ezer forintos beruhazas elé
néziink. Osszességében nem is a vezérl§ lesz a legnagyobb kiadds. Tapasztalataink szerint ezen nem érdmes
spoérolni. Néhany hazankban ismertebb vezérl§ alaptulajdonsagait az 1. tablazat tartalmazza. Felhivjuk olvasdink
figyelmét, hogy tablazat korantsem teljes kord, az abban felsorolt vezérl6k nem jelentik a teljes valasztékot. A
benne szerepl6 eszkdzok részletes tualjdonsagairdl is érdemes bGvebben tajékozdodni! Ha sok mindent
szeretnénk sajat kezlileg vezetni, iranyitani, akkor a kezdG lépcs6t batran hagyjuk ki, érdemes egy komoly
készllékkel kezdeni. Ez késGbb korlatlanul bévithet. Ha a célunk egy szamitdgép altal vezetett rendszer, akkor
csak arra kell figyelniink, hogy a megvasarolandd vezérl6hoéz valamilyen Uton csatlakoztathatd legyen a
szamitégépink. A vonatvezetés a végs6é kiépitésben ilyenkor amugyis a szamitastechnika gondja, a kézi
vezetéskor megelégedhetiink egy kisebb tudasu egységgel is, vészhelyzet esetére. Gondos tervezéssel,
el6relatassal, biztosan megtalaljuk a neklink megfelel6 rendszert a piacon.

Mozdony dekdderek kivélasztasa. ,Régi, olcsé modell, erre nem érdemes sokat kélteni!” igy a nagyhangu, bar a
tudast hangerdével palastolni igyekvé ,szakik”. Sajnos a gyakorlati tapasztalatok ennek ellentmondanak.
Pontosan a régi, még gyermekkorunkbdl sziviinkh6z nétt, mara pusztdn csak szamunkra értéket képviselG
modellek halaljdk meg a dragabb, nagyobb tudasu dekddereket probléma mentes futassal. Sajnos ezekben a
mozdonyokban pont az olcsé, 4-6.000Ft-ért megvasarolhatd kitylik okoznak csalddast, elkeseredést. Varosi
legendak sziil6i ilyenkor emlegetnek motorcserét. Az igy , kibelezett” régi modelliink azonban mar soha nem lesz
a régi, és a beavatkozas 6sszességében tébbe fog kerllni egy tisztességes dekoder aranal akkor is, ha a munkat
magunk is el tudjuk végezni. Mire is gondolok a nagyobb tudassal? Korantsem a kapcsolhaté funkcidk szamara,
egy régi modellnél maximum a vildgitasra van sziikség. A nagyobb tudast ebben az esetben a dekodder
terhelésszabalyzasanak beallithatdsaga jelenti. Volltemperites Klavier, vagyis Jol hangolt zongora, diszeleg J.S.
Bach kicsiknek szant zongoraiskoldjanak kottain. Esetiinkben jol hangolhatoé dekddert jelentene. Az eredmény
azonos lesz — bocsanat a képzavarért — vagyis a dekoder képessé tehetd egy Oreg konstrukcid hibatlan
m(ikbdtetésére, ahogyan a kicsikbdl is csak akkor lesz kivalé mlivész, ha az alapképességei nem hianyoznak.
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Ellenkezé esetben maradnak tisztes iparosok, vagy segédek, akik a bonyolultabb feladatokkal nem tudnak mit
kezdeni. Persze van egy sokkal nagyobb probléma, rogton az elején. Ez a hely kérdése. Mekkora dekoder
helyezhet6 el a modellben? HO méretben olyan dekodert keressiink, aminek a maximalis motorarama legalabb
1A. llyenek mar kis méretben is kaphatdak, példaul a Fleischmann kovetkezetesen a TT és N méretben
alkalmazott NEM651 szabvanyu csatlakozét hasznalja a nagy modelljeiben is. Nyugodtan kiindulhatunk abbdl,
hogy egy korszerU, digitélis Gzemre el6készitett modell esetében a dekdder beszereléséhez szilkséges hely adott.
Ha nem ilyen a modelllink, akkor érdemes benne egy kicsit koriilnézni, hogy hova és mekkora dekoder fér el?
Igyekezziink kertlni, hogy a belsG suly lefaragasaval alakitsunk ki helyet a dekodernek! Rossz dramszedés, és
alaposan lecsékkend vonoderé lehet az ara. Ha meg van a hely, és tudjuk, hogy mekkora aramfelvétellel
szamolhatunk, akkor vegylk szamba, hogy mennyi funkcidt kell kapcsolhatéva tenniink. A legegyszer(bb
dekdder is képes a menetiranynak megfelelGen valtani a vilagitast, s6t az egyik legolcsdbb a piacon ezen kivil
még két feladat vezérlésére is képes. Vagyis, hely, terhelhetfség, szabdlyzas, és funkcidk szama. Ezeket kell
figyelniink. Egy régi modell esetében a szabalyzas bedllithatdésaga donté tényezd lehet. Nem allitom, hogy egy 30
éves modellbe feltétleniil egy draga dekddert kell beszerelni, egy olcsdbb tipus is nagyszerlien bevélhat, de
sajnos nem ez az daltalanos, és ez nem csak a régi NDK-s modellek esetében igaz. Plussz feladatok is szdba
johetnek, ezt érdemes az elején eldénteni. Ha késGbbiekben automata, vagy félautomata Gizemet is szeretnénk,
akkor az esetleges ilyen képességekre is figyelniink kell (Lenz ABC, ZIMO HLU, stb.).

Tartozék dekoderek

Korabban emlitettem, hogy a kitérdk, jelz6k a régi, hagyomanyos uton is kezelhetéek. Azonban lehet6séglink
van ezek digitalis vezérlésere is. Alap esetben ehhez olyan vezérlg kell, ami ismeri a tartozékok cimtartomanyat,
és azt kezelni is tudja. Ugyanis a DCC rendszerben a vonatok vezetése, és a tartozékok kezelése kiilon
cimredszert kapott, hogy véletlenil se tudjuk 6ket 6sszekeverni. Egy kitér6 dekdder altalaban 4-8 kitérét tud
kezelni, vagy ugyanennyi alakjelz6t. A fényjelz6k dekdderei pedig 2-4 eszkozt képesek kiszolgdlni. Léteznek olyan
tartozék dekdderek is, amik mozdonycimek tartomanyaban is (izemeltethetéek. llyet akkor kell vasarolnunk, ha
olyan vezérlénk van, ami nem kezeli a tartozékok cimeit, és kénytelenek vagyunk ehhez a mozdonyimeket
feldldozni, ezzel csokkenteni az egyidében hasznalhaté mozdonyok szamat.

Automata lizem DCC rendszerben

Lehetséges, ha ez mellett dontiink, akkor két ut all el6ttiink. A kordbban emlitett szamitogépes segitség, vagy
pedig két gyartd egyedi rendszere: a Lenz ABC, és a ZIMO. Szamitdgép nélkil is lehetdség van automata lzemre.
Ilyenkor tessziik fel a kotelez6 kérdést: kell-e szakaszolni a digitdlis palyat? Ha van harom keziink a harom
szabdlyzéhoz egy kis pélyan, és tudunk is egyszerre haromfelé figyelni, akkor nem ©. Minden mas esetben
hasznos lehet, hiszen mar a hagyomanyos vezérlésben is megoldhato volt, hogy egy tilos jelz6 el6tt a vonat
megdllt. Nos, erre a digitalis rendszer is nyujt megoldast. Alkalmazhatunk fékgeneratort. Ehhez a megfeleld
modulok szlikségesek, sajnos nem éppen olcsdak, viszont minden dekoderrel miikddnek. A masik a DCC rendszer
megalkotdjanak eszkéze, a aszimmetrikus DCC, vagyis az ABC system. Ebben az esetben olcsd, egyszeri
modulokat kell haszndlnunk, azonban a mozdonyokba feltétleniil olyan dekddereket kell épiteniink, amik ezt a
metddust ismerik. Sajnos, digitalis izemben nem olyan egyszerl az élet, mint analdgban volt. Itt nem elég
megszakitani a fesziiltséget (nem lehetetlen ugyan, de akkor hova lesz az egész értelme?), itt valamilyen médon
parancsot kell adni a dekddereknek, hogy itt most meg kell alIni! Ezt elérhetjlik gy is, hogy a jelz6 el6tti szakaszt
szigeteljik mindkét sinszalon, és ezt a szakaszt egy un. fékgeneratorrdl taplaljuk. Szabad jelz6 esetében ez a
generator Ugy viselkedik, mint egy sima erdsit6, vagyis csak ismétli azokat a parancsokat, amiket a kézponttdl
kap. Ekkor a vonat valtozatlan tempdval halad at a jelz6h06z tartozo szakaszon.
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Tilos jel esetében mar megvaltozik a helyzet, akkor a fékgenerator egy altalanos érvény(i, minden mozdonycimre
vonatkozd ,serbesség = 0” parancsot ad ki, a kdzpont sebességre vonatkozé utasitdsa helyett. Minden mas
parancsot valtozatlanul hagy. Vagyis a tilos jelz6 el6tti szakaszra érve a mozdony meg fog allni a jelz6 el6tt. Okos
kis talalmany, mert ma mar nincs olyan dekoder, ami ezt a parancsot ne értené. Azonban van par hatranya a
rendszernek. ElGszor is egy ilyen generdtor nem olcsé mulatsag. Masodszor, a rendszer értelem szerlien nem
képes megkiilonboztetni azt, hogy a vonat a jelz6t melyik iranybdl kozeliti meg, vagyis csak olyan palyan
alaklmazhatd, ahol a menetirany kétott. Harmadszor, a megallashoz a dekoderekbe irt lassulasi érték a mérvado,
vagyis a CV4 értéke. Ez a bedllitas azt mondja meg, hogy a maximalis sebességrél mennyi id6 alatt alljon meg a
vonat. Vagyis fél tempordl pont fele annyi lesz a fékezési idg, és a fékut hossza is, mint teljes sebességrdl. llyen
izemhez nagyon gondosan be kell programoznunk a mozdonyainkat, hogy tobbé-kevésbé a jelz6 el6tt alljanak
meg.

A masik megoldas a Lenz ABC system. Sokkal egyszer(ibb modulokat kell alkalmaznunk, vagyis itt spérolhatunk.
Az ABC system-et ismerd dekdderek valasztéka viszont szlkebb, csak néhany gyarté termékei kozl
valaszthatunk. A rendszer kiépitése azonban rendkiviil egyszer(i. Emléksziink még, hogyan oldottuk meg a
hagyomanyos vezérlés esetében, hogy tilos jelz6 el6tt a vonat megalljon? Szakaszoltuk a jelz6 elStt az egyik
sinszdlat. Ezt a szakaszt aztan a jelzGbe épitett vonatbefolydsold relé latta el drammal, tilos jelzés esetén
megszakitotta a taplalast, igy az ide befutd vonat dram hianyaban megallt. A szakasz elleniranyl aramellatasat
egy didda oldotta meg. Nos, ahhoz, hogy az ABC rendszerben ugyanigy viselkedjen a vonat, nem kell sokat
tennilink. A jelz6 vonatbefolyasold reléjét kossiik le a szakaszrdl. Az ellenirdnyd menetet lehetévé tévd diddat is
tavoltsuk el, ennek a helyére tegyiik be a sziikséges ABC modult. A jelz6 reléjét, ami eddig a szakaszra volt kotve,
pedig az ABC modulra kell kotnlnk. Mi is torténik, ha mindent jol csinadltunk? Szabad jelz6 esetében a jelz6be
épitett relé athidalja a modult, igy semmi nem torténik, a vonat megy tovabb az eredeti parancsa szerint.. Ha
tilos a jelzd, akkor a reléje bont, vagyis a modul belekeril a DCC jelfolyam Utjaba, és a sinfeszliltséget csekély
madon asszimetrikussa teszi (innen a rendszer masik neve: aszimmetrikus DCC). A dekoderek érzékelik ezt, és a
jelzb elGtti szakaszra befutva a dekdderben egy specidlis fékezési mod aktivalddik. Ez a fékezés is tanithatd a
dekddernek, és pontos beallitds esetében a mozdony mindig pont a jelz6 el6tt fog megdllni, sebességtdl
flggetlendl. Mivel a rednszer az aszimetrikus jelekre épiil, igy a dekdder képes azonositani, hogy melyik iranybdl
is kozeliti meg a jelzG6t, és ellenirdanyban természetesen nem reagal. Ezen kivil az ABC system automatikus
ingavonati Gzemre is képes, valamint lassujel esetében lassitasra is.

Mozdonyok digitalis atépitése

Ennyi elméleti kérdés tisztazasa utan lassuk a gyakorlatot! Amennyiben modern mozdonyunk van, a dekoder
beépitése nem okoz problémat. Csak a megfelel6 csatlakozassal bird egységet kell megvasarolnunk. A
mozdonytestet leemelve a modellben 1évé csatlakozobdl ki kell vennilink az analdg lizemet biztosito vakdugot, és
ennek helyére kell bedugni a dekoder csatlakozdjat, vagy magat a dekddert. Szabvanyos csatlakozékbdl ma
négyféle van forgalomban. N, TT , HOe méretekben az NEM651 szabvanyank megfelel6, ez esetben a dekoderen
legtobbszor 6 vékonyka tliske van, és magat a dekodert kell a csatlakozdba dugnunk. Az elsé lab jel6lve van, de
akkor sincs baj, ha netan forditva csatlakoznank, legfeljebb a menetszabalyzé elforgatasakor nem indul meg a
modell, csak vilagitani kezd, legtobbszor az ellentlétes oldalon. Gyorsan forditsuk meg a dekodert, és helyreall a
vildg rendje, semmit nem tettiink tonkre. Egyes TT, és legelterjedtebb, HO méretben ma még az NEM652
szabvanyu, 8 labu csatlakozé altalanos. A dekodereken ilyenkor van 5-10cm hosszu vezetékeken egy 8 pdlusu
dugd. Az egyes labat itt is jelolik, és igy kell csatlakoznunk. Forditott esetben a modell menni ugyan fog, csak a
kiadott paranccsal ellentétes irdanyban, és nem lehet kapcsolni a vilagitasat. Ebben az esetben is meg kell
forditani a dekoder csatlakozéjat. A Marklin-Trix kezdte el hasznalni a 21 pdlusu csatlakozast, és kaphaté mar
mas gyartoktdl is ilyennel felszerelt modell. Nagy elénye, hogy nincs kabel, magat a dekodert kell csatlakoztatni,
és elvileg egy ilyennel felszerelt modellben nincs tobb teenddnk. Az egyes lab itt is jel6lve van, elvileg nem
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tudunk forditva csatlakozni. Sajnos a gyakorlat mast mutat, a dekoder kénnyedén tehetd forditva az aljzatra.
Sajnos ekkor nagy az esély ra, hogy a dekdder ezt nem éli tul. A legujabb, immar szabvannya lett csatlakozo
csalad, az NEM658-nak megfelel6 PLUX dekdderek sorozata. Ebben az esetben sincs kabelezés, és nagy elény,
hogy a szabvany leirja a sziikséges dekdder méreteket is, vagyis ilyen modell esetében nem kell attdl tartanunk,
hogy a dekoder nem fér el. A PLUX egy csatlakozd csalad alapja, modularis rendszer. A legkisebb tagja a PLUXS,
majd a PLUX12, PLUX16 és végiil a PLUX22. A kisebb dekoderek is csatlakoztathatdak a nagyobb aljzatokba, am
ekkor modellek extra képességeit nem tudjuk majd hasznalni, csak az alap funkcidkat. Gyakorlatilag nem lehet
forditva csatlakoztatni a dekodert, am, ha mégis sikeriil, akkor sincs baj, mert a dekoder ett6l nem megy tonkre.
Megjegyezziik, hogy van olyan modell is a piacon, ami képes fogadni az NEM651 szabvanyu dekodereket, és a
PLUX12-eseket is. Nyilvan a tobblet funkcidk csak a teljesebb kiépitésben, a PLUX12-vel fognak mkodni. Mi a
helyzet akkor, ha a modelliink nincs felszerelve ilyen csatlakozdkkal, vagyis nincs digitdlis Gzemre elGkészitve?
Nos ekkor nagyobb feladat el6tt allunk, de a dolog nem megoldhatatlan. Az NEM650 szabvany megadja, hogy a
dekoderek vezetékei milyen szinlek, és ezekkel hova is kell csatlakoznunk. ElGszor is nézziink korbe a modellben
alaposan! Talalnunk kell helyet, ahova a plussz elektromos lapkat, vagyis a dekodert majd elhelyezzik. A
megfeleld méretii dekoder kivalasztadsa utdn néhany elektromos kotést meg kell bontatnunk. {rasunk elején
emlitettiik, hogy a sinnel semmi sem lehet kapcsolatban, csak a dekoder. Vagyis meg kell szlintetniink a motor,
és a vilagitas kapcsolatat a kerekekkel. Tegylik a modell magunk elé egy fesziiltségmetes sindarabon ugy, hogy a
kéménye legyen a jobb kezlink felé (dizel, vagy villanymozdonyok esetében pedig az 1. vezet6allas, vagy, ha
régebbi német géprdl van szé V betli, Vorn = el6re). A hozzank kozelebbi sin kerekeire kell forrasztanunk a
dekoder piros vezetékét (jobb sinszal), mig a tavolabbira a feketét (bal sinszal). A motornak arra a kapcsara,
amelyik a jobb sinhez volt kotve, forraszzuk rd a dekoder narancs szinl vezetékét (motorl), mig a masikra a
szlirkét (motor2). A dekoder hasznalati utasitasat vegyiik figyelembe, hogy motoron taldlhatd sz(ir6 elemeket el
kell-e tavolitanunk! Az elsé vilagitas egyik polusara a dekoder kék vezetékét forrasszuk, majd a masikra a fehéret.
A hatso vilagitas esetében az egyik pdlus szintén a kék, a masik a sarga. A kotéseket gondosan szigeteljik le.
CélravezetGbb, elegansabb megoldas, ha szigetel$ szalag helyett vékony, Imm-es zsugorcsovet hasznalunk. Ha
készen vagyunk, johet a probamenet.

A mozdonyba épitett dekoderiink az altalanos gyakorlat esetében, gyari bedllitdsban a 3-as cimen érhetg el.
Vagyis a prébamenet kezdetén ezt a cimet kell kivadlasztanunk a vezérlén. Inditsuk el mindkét iranyba a
mozdonyt, kapcsoljuk fel, majd le a vilagitast, és az esetleges egyéb funkcidkat, hogy minden miikodik-e
rendesen. Ha rendben van a dolog, akkor kezdédhet a dekoder ,tanitasa”, vagyis programozasa. Ezzel tessziik
egyénivé a mozdonyunkat, allithatjuk be a palyankhoz mérve legjobb, valésaghl mozgasat. Ha a kbzpontunknak
van programozo sin kimenete, akkor a modellt tegylk at erre. Ha nincs, akkor minden egyéb mozdonyt, eszkdzt
kapcsoljunk le a palyarol! Elséként allitsuk be a modell végsebességét, ez a CV5 értéke. Ehhez szorosan
kapcsolddik az un. félsebesség, a CV6. A megfelel§ végsebesség értéke utan ennek a felére vegyik a CV6 értékét,
hogy a modell egyenletesen gyorsuljon fel, és lassuljon le. Abban az esetben, ha a mozdony elindulaskor tul
sokat all, miel6tt megmozdulna, akkor az un. kezdd sebességet meg kell emelniink, vagyis a dekodernek meg kell
tanitanunk, hogy a megindulasi fesziiltség mekkora legyen. Ez a CV a CV2. Meghatarozhatjuk a gyorsulas, és a
lassulas idejét is. Egy nehéz tehervonatot vontaté mozdony nyilvan sokkal hosszabb idé alatt éri el a maximalis
sebességet, mint egy rovid gyorsvonatot tovabbité. A gyorsulds értéke a CV3-ban adhaté meg. Ezzel azt
tanithatjuk meg a dekodernek, hogy allé helyztetbdl mennyi idé alatt gyorsuljon fel a maximalis sebességre.
Példaul, ha ezt az értéket ugy allitjuk be, hogy a modell 10 masodperc alatt érje el a végsebességet, akkor, ha a
CV6 értéke a fele a CV5-nek, félsebességre 5 masodperc alatt fog felgyorsitani. A fékezési id6t is megadhatjuk,
ezt a CV4-ben tudjuk megtenni. A két értéket (gyorsitas, lassitas) nem feltétlenil kell egyformara allitanunk. Sok
korszeri dekoderben azonban sokkal finomabban is meghatarozhatjuk egy mozdony gyorsuldsanak,
lassulasanak dinamikajat. Ez az un. szabad sebességgorbe. Ekkor a CV5, és CV6 értékét 0-ra kell megadnunk, a
mozdony viselkedését CV67-CV94 értékek megadasaval pontrél-pontra kell beprogramoznunk. Iddigényes
feladat, de sokak szerint megéri sz6szmotéini vele. Egyes gyarak vezérlGje alkalmas arra, hogy ezt a
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sebességgorbét a kijelzén lathatdva tegye, és a kezelGszervek segitségével ezt a gorbét egyszerlen atrajzolva
programozhatjuk be a tartomanyt.

A fentiek az alap kovetelmények, ezek a CV-k, vagyis beallitasi értékek( (Configurations Value) minden DCC
dekoderben ugyanazt jelentik. Bedllitasi tartomanyuk azonban eltéré lehet! A nagyon régi dekoderek esetében
1-10, késGbb 1-63 k6z6tt lehet, de ma mar az 1-255 tartomany a megszokott. Dekoderiink hasznalati utasitasa
ad ebben a kérdésben eligazitast. Mit tegyiink, ha a modelliink a dekdder beépitése utan akadozva, rangatva
gyorsit fel, és all meg? El&szor is ne essiink kétségbe! A hibanak két oka lehet. Ha a rangataskor a modell
felkapcsolt lampaja is villog, akkor csak rossz a modell aramszedése, vagy a sin lett koszos. Tisztitas utan helyreall
a béke! Ha azonban az aramszedés rendben van, akkor a hibat a dekoder terhelésszabdlyzasanak a nem
megfelel§ bedllitdsa okozza. Pontosabban a bedllitas megfelel6 ugyan, de ehhez a modellhez és motorhoz nem
éppen idedlis. Vegylk el6 a dekdderhez kapott kis flizetecskét, vagy leirast, és keressiik meg benne a
terhelésszabalyzas beadllitdsdhoz tartozé CV értékeket. Konkrét példanak egy bonyolult, nagyon sokféle
motorhoz széles skalan beallithaté dekddert vesziink, egy régi, még dobmotoros Fleischmann HO modellbe, egy
BR24-es g6z0sbe épitve, ez a Tran DCX74zD. Ehhez a régi motorhoz a legtobb dekoder gyari bedllitdsa nem
megfeleld, és a kis masina gyorsitasa, lassitasa bizony darabos, rangat a mozdony, holott analég Gzemben ezt
nem tette. Valamennyi Tran dekoder terhelésszabalyzdsa 5 paraméter szertint allithaté be. A CV50 a szabalyzas
érzékenységét adja meg, 255-re allitva — ez a gyari érték — maximalis az érzékenység, 0 esetén pedig kikapcsoltuk
a szabadlyzast. Ezt a CV-t hagyjuk meg gyari értéken. A szabalyzas P paramétere a CV51-ben allithatd be, 1-255
tartomanyban. A gyari érték 120, a Fleischmann motorhoz ez tul magas érték, vegyiik ezt 80-ra. A szabalyzas |
paraméterének értékét a CV52 adja meg, ennek a beallitasi tartomanya szintén 1-255 kozott lehet. Altalanos
szabalyként azt irhatjuk, hogy az | paramétert a P felére illik venni, vagyis allitsunk be a CV52-ben 40-es értéket!
A negyedik CV a CV64, ez az un. fesziiltség referencia, ezt a sinfesziiltséghez kell allitanunk. Gyari értéke 100, ez
kb. 19Veff. értéknek felel meg. Megtarthatjuk a gyari beallitast, de ROCO vezérl6 esetében allitsuk magasabbra,
120-ra. Prébadljuk ki a mozdonyt! Legtébb esetben a leirt bedllitdsok modositasa meghozza az eredményt, a
modell szépen fog futni, rangatdsmentesen gyorsit fel, és lassit le. Ha lassunak taldljuk a mozdonyt
végsebességen, vagy tulsagosan zizereg megindulaskor, akkor még egy CV van aranytartalékként a
tarsolyunkban. Ez pedig a motor vezérlésének frekvencidjat adja meg, a CV9. Bedllitdsi tartomanya 1-63,
valamint 134-160 értékek kozott lehet. Gyari értéke 134, ez meglehetdsen magas, 16kHz frekvencidju motorjelet
ad. Sajnos nem minden Fleischmann dobmotor szereti ezt az értéket. ElsG6ként probaljuk meg a , kutyaharapast
szGrivel” mondas szerint még magasabbra vinni ezt a frekvenciat, és a CV9 értékét programozzuk be 147-re, ez
kb. 22kHz-et ad. Ha Ujabb kiadas a modelliink, akkor minden rendbe is jo6tt. Nagyon régi motorok esetében
sajnos ez nem mindig segit, ilyenkor le kell mondanunk a nagyfrekvencias vezérlésrél, és a motorjelet le kell
vinnlink 100-125Hz koriili értékre. llyenkor a CV9-be 15-t kell programoznunk. El6fordulhat, hogy a CV52 értékét
nem a CV51 felére, hanem még alacsonyabb értékre kell beallitanunk. Tipikusan ilyenek a mai, modern PIKO
modellek. (Erdekességként megemlitjiik, hogy a Trix olcsébb HO mozdonyaiba ugyanazt a Mabuchi motort épiti
be, mint a PIKO. Azonban a joval nagyobb témeg( Trix modellekben semmilyen beavatkozas nem szikséges, a
legtobb dekoder a gyari beadllitasban tokéletesen fog miikddni.) Sajnos pontos receptet adni nem lehet. Ahany
gyartd, annyi bedllitasi variacio. Ki kell prébalni, gyakorlat teszi a mestert!
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Tartalék funkcidk, vilagitas beallitasa

A dekoderek tobbségében a vilagitds menetiranyszerinti kapcsolhatdsagat biztositd funkcidkon kiviil még egy,
vagy két ilyen tartalék taldlhato, a Plux12, 16, 22 tipusokon még tobb is. llyern esetben a dekodernél azt is
megadhatjuk, hogy melyik F gombbal kapcsoljuk az egyes kimeneteket. Ez az ,NMRA Functions Mapping”,
bedllitasi értékei szabvanyosak. A vilagitas fényereje is bedllithatd egy ilyen tudasu dekodderben, tovabba az
amerikai vasut fényjelzéseit is kapcsolhatjuk. Erre vonatkazéan azonban mar szabvanyositas nincs, ezek CV-it
minden gyartd maga hatarozhatja meg, vagyis ebben az esetben sem menekilink meg attdl, hogy elolvassuk a
hasznalati utasitast.©

Tul sok mindent kell megtanulni? Ez igy egyszerre sok? Régen ugy volt, hogy feltettilk a sinre a modellt,
megtekertik a trafét, és mar ment is? Ez igy igaz! De ezt csak egyszer kell megtenni, alapos munkat végezni, és
utana egy sokkal életh( bb, igazi modellvasutunk lesz, sokkal élvezetesebb vonatozassal.

Viragh Istvan
csikos-muhely.hu

melléklet: DCC vezérl6 kozpontok f6bb tulajdonsagai tablazatban
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