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Az aszimmetrikus DCC, avagy a Lenz ABC rendszer
2. kiadds, 2017. marcius

Tobb kérdés is felmeriilhet a cimmel kapcsolatban az Olvaséban. Miért lesz aszimmetrikus a DCC, és mire j6 ez neklink? A
tovabbiakban ezekre a kérdésekre valaszolok, majd néhany tanaccsal szolgalok az alkalmazasahoz.

Els6 kérdéslink, hogy miért is aszimmetrikus a DCC, ha az egyszer egy szimmetrikus jelsorozat a sinen? Azért, hogy be
tudjunk avatkozni egy adott folyamatba anélkiil, hogy a kézpontunkkal erre utasitast adnank a dekddernek. Mire j6 ez
nekiink? Példaul arra, hogy a ,Megallj!” jelzést mutato jelz6 el6tt automatikusan lefékezzen, és meg is alljon a mozdony.
Menjlnk egy kicsit bele a részletekbe, nem lesz bonyolult, igérem!

1. A rendszer miikodése, alapelve.

Mar a modellvasut analdg vezérlésével is megoldhato volt, hogy a szemafor el6tt megalljon a vonat magatdl. Ehhez csak
szakaszolni kellett egy darabon a sint a jelz6 el6tt, és ennek a szakasznak az drammal vald ellatasat ahhoz kotottik, hogy
éppen mit mutat a jelz6. Szabad jelzés esetében van aram a szakaszban, a vonat mehet, ellenkezd esetben nincs, vagyis a
vonat innen nem tud tovabb menni. Ezt meg tudjuk csindlni digitdlis vezérlés esetében is, csakhogy az eredmény nem
igazan lesz szép, ugye? Nem lesz dram, a mozdony Ugy all meg, mintha falnak menne, és a funkciok (vilagitas, hang, flst)
sem m(ikodnek, dram hidnyaban. Ezt csak szamitogép segitségével lehet athidalni? Nem. A Lenz taldlta ki erre a megoldast,
par darab didda az egész, és kész is. Két dolog kell még hozza: egy megfelel6en szakaszolt palya, és olyan dekdder a
mozdonyba, ami ezt a kis trikkot képes kezelni. Azt talaltak ki, hogy a jelz6 el6tti szakasz aramellatasaba beavatkozunk egy
didda hiddal, ami egy kicsivel eltolja a DCC sinjel értékeit, és aszimmetrikussa teszi az alapban szimmetrikus jelfolyamot. Ezt
elnevezték ABC-nek, ez a tovabbfejlesztett fékezés szabalyzast jelenti (Advanced Brake Control). Lassuk, hogyan m(ikodik? A
szakasz ugye adott, de nem mindegy, hogy hogyan szakaszolunk! Az analégban megszokott szakaszolas a jobb sint jelenti. Ez
a mi esetilinkben is igy van, az egyik menetiranyban. Lassunk egy példat a Z-Elektronik kézikonyvbal!

Szabad athaladas

-

Fékez, majd megall

Az 4brdn lathatd, hogy a vonat menetiranya itt balrdl jobbra tart, vagyis a ,,Megdlljt!” mutatd jelz6 el6tt az innen érkezé
mozdony lefékez, és megall. Ugyanis a ,K” kapcsold nyitva van, a jelfolyam Gtjaban van a fékez6 modul diéda hidja, a jel
aszimmetrikus. Ha a ,K” jell kapcsoldt zarjuk, akkor a modult a jelfolyam megkerdili, a sinjel formaja ismét szimmetrikus
lesz, a mozdony megindul, és visszagyorsit az el6z6leg neki adott parancs szerint. Mindezt anélkill teszi meg, hogy nekiink



csikos-miihely csikos-miihely csikos-miihely

hozza kellene nyulni a kézi vezérl6hoz, csak a kapcsolot kell kezelniink. Mi torténik, ha a mozdony az ellenkezé irdnybdl,
vagyis a jelz6 mogul érkezik? Semmi, ugyanis a jelz6 utasitasa erre a mozdonyra nem érvényes, a mozdony akadalytalanul
athalad a szakaszon. Nagyon fontos, hogy a szakaszolast a Lenz hogyan értelmezi! Mindig a jobb sinszélat kell szakaszolni,
de ezt a jobb oldalt a Lenz a menetirany szerinti jobbnak tekinti! Példankban a modell balrél jobbra tart, vagyis a modell
menetirdnya szerint a jobb sin van szakaszolva. Ellenkezd menetiranyban nem ezt, hanem a masik sinszalat kell
megszakitanunk, és a didda hidat beépiteniink. Praktikusan egy olyan allomasi vaganyt, amelyet mindkét menetiranyban
tudunk hasznalni, nem elég egy szakasszal ellatni. Mindkét végén, a kijarati jelz6k el6tt egy-egy szakaszt kell kialakitanunk, a
vagany jobb végén a jobb sinszalat, a baloldali végén értelem szer(ien a bal sinszalat kell megszakitnunk. Ettl ne térjink el,
mert csak zavarokat okozhat! Masik lényeges pont a szakasz hossza a jelz6 el6tt. Ahhoz, hogy szép legyen a modell
mozgasa, nyilvan megfeleld fékutat kell biztositanunk neki. Ne essiink bele abba a hibaba, hogy egy mindéssze 20-25cm-es
szakaszt alakitunk ki a jelz6 el6tt! Ez HO méretben tul rovid, de egy hosszabb TT géz6s — pl. a BRO1-es — is csaknem ilyen
hosszd. Nem lesz ideje a modellnek fékezni. A Viessmann cég a jelz6i mellé adott haszndlati utasitasban ki is tér erre a
problémara. Azt javasoljak, hogy minimum 2 mozdonyhossznyi legyen a szakasz. Ezt a legkisebb modellpdlyan is érdemes
betartani. En ezt tgy értelmezem, hogy a palyan hasznalt leghosszabb mozdony hosszanak minimum a kétszerese legyen a
jelz6 el6tt a szakasz hossza. A modell csak akkor érzékeli a jelfolyamban az aszimmetriat, ha minden kerekével mar a
szakaszban jar, és csak ekkor kezdi meg a fékezést. A Viessmann altal javasolt minimum esetében ez eléggé intenziv
fékezést jelent, gyakorlatilag vészfékezés, de még mindig életh(ibb hatast kelt, mintha az dram megszakitasaval allitanank
meg a modellt. Azt javaslom, hogy TT méretben legaldabb 40-45cm legyen a jelz6 el6tti szakasz hossza, HO-ban pedig
legaldbb 65-70cm.

A kovetkez6 kérdés, hogy minden dekdder tudja-e kezelni ezt az izemmaddot? Nem, még a rendszer kitaldldja, a Lenz is
gyartott olyan dekddereket, amiket nem tudunk igy hasznalni. A Lenz-en kivil még azokat a dekddereket emlitem most
meg, amivel van gyakorlati tapasztalatom. A CT-Elektronik (Tran), a Kiihn és a ZIMO Elektronik dekdderei is képesek kezelni
a rendszert. A dekdderek gyari beallitdsban nem alkalmasak az ABC lizemre, ezt minden esetben neklnk kell
beprogramoznunk! A kévetkezSkben leirt CV programozasi értékek egy-egy gyartdé esetében annak valamennyi ismertetett
tipusara érvényesek, hagyomanyos és hangdekdderek esetében is. Vegytik ket sorban, kezdjlk a Lenz dekddereivel.

2. Lenz dekoderek lizemeltetése.

A Lenz dekdderek koziil erre az izemmaddra csak a StandardV2, a Silver, Gold, Silver mini és Gold mini dekdderek képesek.
A Standard és a korabbi tipusok nem. Az lzemmddot a CV51 regiszter programozasaval tudjuk aktivalni. Gyarilag a CV51
értéke 0, ezt at kell irnunk! CV51=2 esetében a dekdder az alaphelyzetben van, a menetirany szerint érzékeli az aktiv ABC
szakaszt. Ebben az esetben a ,Megallj” jelzés esetében a dekdder a ,sajat feje” utan megy, a fékut a sebességtdl fligg,
nekink kell bedllitanunk egy lehetséges maximalis tempot, és a fékezési id6t is ehhez kell igazitanunk a CV4-ben. Kis
kisérletezéssel ezt be tudjuk ugy allitani, hogy az érkezé mozdony tobbé-kevésbé a jelz6 elStt alljon meg. Nagyobb sebesség
esetén ez nyilvan elég kozel lesz a jelz6hoz, kisebb esetén valamivel tavolabb. A Lenz azonban kindl erre az esetre is egy
megoldast, de ekkor két CV-t kell atprogramoznunk! A CV51-be irjunk 3-t. Ekkor bekapcsoltunk az un. ,Konstans fékutat”.
Mit is jelent ez? A Lenz dekdderek kétféle mddon tudjak lefékezni és megdllitani a mozdonyt. Az egyik a hagyomanyos mad,
vagyis a CV4-be irt érték. Ez a CV azt hatdrozza meg, hogy mennyi idd alatt alljon meg a modell a maximalis sebességrdl
fékezve. Vagyis, ha mondjuk ezt Ugy allitottuk be, hogy a mozdonyunk 10 masodperc alatt alljon meg a legnagyobb
sebességrél fékezve, akkor fele sebességnél a fékezési id6 is a fele lesz, vagyis 5 masodperc. Azonban az aktivalt konstans
fékut esetében belép egy masik fékezés, ha a dekdder aktiv ABC szakaszt érzékel. Ez a fékezés csak ebben az esetben lép
életbe, és a lényege, hogy barmekkora sebességgel is érkezik meg a fékezési szakaszba a modell, mindig azonos idé alatt fog
megallni! Ezzel elérhetjlik azt, hogy a mozdony mindig a jelz6 el6tt alljon meg, gyakorlatilag cm-nyi pontossaggal. Ezt a
fékutat a CV52-ben tudjuk bedllitani, értéke fuggetlen a CV4-t6l. Csak az ABC fékezésre vonatkozik, a kézi vezérl6vel a
mozdonyt tovabbra is a hagyomanyos mddon tudjuk vezetni. A CV52 lehetséges értéke 0-255 kozott van, gyarilag egy
eléggé magas értékre, 50-re van allitva. Probafutds soran tudjuk a pontos értékét megadni, ez fiigg a modelltdl, és a
fékezéshez kialakitott szakasz hosszatdl is. A dekdderben be tudjuk azt is allitani, hogy az aktiv ABC szakaszt mindkét
menetirdnyban érzékelje, és fékezze le a mozdonyt. Fontos, hogy alapértelmezésben az ABC szakasz érzékelése minden
dekoderben menetirany fliggs. Ha ezt ki szeretnénk kapcsolni, akkor a CV51-t a 7-es értékre kell programoznunk. Minden
mas valtozatlanul marad, de ebben az esetben az aktiv ABC szakaszba érve a mozdony mindkét menetirdnyban meg fog
alini. A Lenz dekdderek a leirtakon kiviil még egyéb feladatokra is képesek ezzel a rendszerrel, erre késébb, kiilén pontban
térek ki.

3. CT-Elektronik (Tran) dekdderek lizemeltetése.

A mai Tran dekdderek, még a hangdekdderek is képesek kezelni a Lenz ABC fékezést, de nem mindegyik tipus. A korabbi
gyartasi sorozatokbdl csak a DCX51-2D, DCX70-2D, a DCX75D, az SL75D képesek erre. A ma forgalomban lévé valtozatok
mikoédnek a Lenz ABC-vel. A funkcié aktivaldsdhoz a CV116-ba 8-as értéket kell programoznunk. Egyes tipusoknal
ellendrizni kell a CV162 (diéda hid érzékenység) értékét is. Ez dekdder valtozattdl figgben 10 vagy 25 szokott lenni.
Amennyiben a prébailizem soran aktiv ABC szakaszban haladva a modell bizonytalankodik, vagy nem érzékeli a szakaszt, ezt
az értéket meg kell valtoztatnunk. Az esetek tobbségében a 25-6s érték megfeleld, de egyes modellek esetében ez akar 45
is lehet. Az ajanlott érték 10-50. Fontos megjegyezni, hogy a Tran dekdderek ugyan képesek kezelni az ABC fékezést, de a
jelenlegi processzorral a Lenz-nél megismert konstans fékut beallitasara nincs lehetdség. A kovetkezd generacid a tervek
szerint azonban mar tudni fogja ezt is. Most még a végsebesség (CV5), és a hagyomanyos lassitas (CV4) értékeinek
megvalasztasaval tudjuk nagyjabdl bedllitani az ABC szakaszban a fékutat. Az ABC fékezés menetirany fliggésének
kikapcsolasdra itt is lehet6séglink van, ekkor a CV116-ba 24-et kell irnunk. A nagyvasuton a tolaté menetek , Megdlljt!”
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mutato jelzés esetében is lehetségesek. Ekkor a jelz6 vorosen vilagit, az ABC szakasz aktiv, és bekapcsolt ABC fékezés
esetében a jelz6t a modell nem tudna meghaladni a szlikséges tolaté mozgasok elvégzéséhez. Tran dekdderekben lehetGség
van a tolatdmenet funkcid kombinaldasara az ABC fékezéssel. Ehhez a CV113-ban aktivalnunk kell a tolatélizem funkciét is,
ez az F3 gombbal kapcsolhatd. Tolaté menetben a modell a kapott sebességparancsot megfelezi, és a tolatashoz sziikséges
modon a gyorsitasi és lassitasi értékeket figyelmen kivil hagyja, hogy a sebességszabalyzéval adott utasitasainknak
késlekedés nélkil eleget tegyen. A CV116-ban ehhez a kombinaciéhoz mindkét funkcidt aktivalnunk kell, amit a 11-es érték
beprogramozasaval tehetiink meg. Ekkor a ,,Megalljt!” mutatd jelz6 el6tt a mozdony lefékez és megdll, azonban az F3
funkcié bekapcsolasaval a dekdder tolatolizemre valt, és ilyenkor a vordsen vilagito jelz6 mellett is elhaladhatunk, hogy a
szlikséges manGvereket elvégezzik. Az F3 funkcio kikapcsolasaval visszatérhetlink a normal Gizemhez.

4. Kiihn dekédrek iizemeltetése.

A Kihn dekdder kozll csak a 045, 065 és a T125 tipusok képesek kezelni az ABC fékezést, igy ezek kozal kell valasztanunk.
Az ABC fékezést a CV27-ben kell aktivalnunk. A Lenz alapértelmezett szakaszolds esetében a CV27-be 1-t kell
programoznunk, ezzel aktivaltuk a funkciét. A menetirany fliggés kikapcsolasa ezeknél a dekédereknél is lehetséges, ekkor a
CV27 értéke 17. A 3. pontban leirt Tran dekdderekhez hasonldéan a Kiihn tipusok sem alkalmasak a konstans fékut
hasznalatara, a fékut hossza az ABC szakaszban is a CV5 és a CV4 értékétdl figg. Azonban a Kilhn dekéderek lehet&séget
adnak arra is, hogyha nem a Lenz altal ajanlott sinszal van szakaszolva, hanem a bal. Ebben az esetben is mikddtethetd a
fékezési funkcid, de ekkor a CV27-be 2-t kell beirnunk. Bal sinszal szakaszolasa esetén a menetirany fliggés kikapcsolasa a
CV27-ben a 18-as értékre mikodik.

5. ZIMO dekdderek lizemeltetése.

A ZIMO Elektronik valamennyi dekddere képes kezelni a Lenz ABC fékezést, a hangdekdderek is. Ezek a dekdderek mar tobb
lehet6séget nyujtanak szamunkra. Az alapesetben, vagyis a Lenz alap ABC fékezéshez a CV27-be 1-t kell programoznunk.
Ekkor az 1-es pontban leirtak szerint fogja érzékelni a dekdder az aktiv ABC szakaszt. Amennyiben nem a menetirany szerinti
jobb, hanem a bal sin van szakaszolva a CV27 értéke 2. A menetirdny fliggés kikapcsoldsahoz a CV27-be 3-at kell beirnunk.
Az ABC modul diddahidjanak feszlltség érzékelését a CV134-ben lehet beallitanunk. A legtdbb esetben a gyari érték — 106 —
megfeleld. Lehet6ségiink van a konstans fékut alkalmazasara is, méghozza kétféle modon is. A konstans fékutat a CV140-
ben tudjuk aktivalni. Alap esetben az aktiv ABC szakaszba belépve a mozdony azonnal fékezni kezd, és a kijelolt tavolsagban
megall. Ekkor a fékezés intenzitdsa a modell sebességétdl fligg. Ehhez a CV140-be 13-t kell beprogramoznunk. Lehet&ség
van arra is, hogy a fékezés intenzitasa legyen egyenld, ehhez a CV140 értéke 3. Ekkor az aktiv ABC szakaszba érve a
mozdony csak akkor kezd azonnal fékezni, ha maximalis sebességgel haladt eddig. Ennél kisebb belépési sebesség esetében
a modell nem azonnal kezdi meg a fékezést, hanem egy bizonyos tavolsag megtétele utan. A konstans fékut hosszat a
CV141-ben tudjuk meghatarozni. Ennek lehetséges értéke 0-255 kozott van. A maximalis érték a valdsagban kb. 500m
fékutat jelent, ez HO-ban 6m. A CV141-be 50-t programozva a konstans fékut — modelltél figgéen — kb. 1,2m fékezést
jelent. 2017-t6l a gyarté mddositotta a dekdderek szoftverét, igy a mar képesek a Lenz BM2 modulok altal adott jelek
kezelésére is.

6. Egyéb lehetGségek.

Ebben a pontban olyan lehetséges alkalmazasokrdl lesz sz6, amiket jelenleg Lenz StandardV2, Silver, vagy Gold
dekdderekkel tudunk hasznalni. Természetesen a Silver mini és Gold mini dekdderek is alkalmasak ezekre, valamint a ZIMO
dekdderek 2017-t61.

Els6 ilyen az ingavonati forgalom. Sok terepasztalon elképzelhetd olyan lizem, ahol egy motorvonat, vagy sinbusz a két
végallomas kozott kozlekedik oda-vissza. Ezt az ingazast egyszerlen tehetjik teljesen automatikussa, igy figyelmiinket a
tobbi vonat vezetésére fordithatjuk. Ehhez az 1. pontban leirt szakaszolast kell elkészitenink a két végallomas adott
vaganyan. Figyeljlink arra, hogy a két fékezési szakasz hossza egyezs legyen a végallomasokon! Mindig a menetirany szerinti
jobb sinszalat szakaszoljuk az érkezés szerint, ahogy azt a Lenz ajanlja! Allitsuk be a modell végsebességét és gyorsitasat, a
palya adottsagainak megfelel6en a CV5-ben (végsebesség), és a CV3-ban (gyorsitasi id§). Aktivaljuk az ABC fékezést és a
konstans fékutat, a CV51-be irjunk be 3-as értéket. Allitsuk be a konstans fékutat a CV52-ben a megfelel§ értékre.
Amennyiben ezzel készen vagyunk, térjlink vissza a CV51 programozasahoz. Ugyanis itt tudjuk aktivalni az ingavonati
lzemet is. Kétféle lizemmadija lehetséges: varakozas nélkiili menetiranyvaltas, ekkor a modell lefékez, megall, majd azonnal
elkezd az ellenkez§ iranyba gyorsitani és visszaindul az el6z6 allomdsra. A masik, szdmunkra érdekesebb, élethlibb méd a
varakozasi id6 kozbeiktatasa. Ekkor a modell a beérkezéskor lefékez, megall és varakozik, majd ennek a varakozasi idének a
letelte utdn indul vissza. Lassuk, hogyan allithatjuk ezt be. A CV51-ben az ABC fékezés és a konstans fékut mellett
aktivalnunk kell az ingavonati Gizemet is. Varakozasi id6 nélkili Gzemhez ez az érték 11. Az életh(ibb megoldas a varakozasi
id6 aktivalasa, ehhez ide 19-et kell beirnunk. A varakozasi id6t 0 és 256 masodperc kozotti értékre a CV54-ben allithatjuk
be. irjunk ide be 60-t. Ekkor a végallomasra érve a vonat bejar a szakaszba, lefékez, megall, majd 1 perc vérakozas utan
magatol visszaindul a masik allomdsra. Odaérkezve a folyamat megismétlédik, de nyilvan az ellenkezd iranyban. A ZIMO
dekoderek erre az tizemre nem képesek.

Lassumenet ABC Uzemben. Sok olyan forgalmi helyzet adddik, amikor a modellpdlydn a vonatnak nem a lehetséges
legnagyobb sebességgel kell haladnia, hanem csékkenteni kell tempét. llyen példaul, ha kitéré iranyu valton kell athaladni.
Ehhez a megfeleld hosszusagban kell a szakaszt kiképezniink, amiben az adott valto is szerepel, hiszen a vonatnak le kell
lassitania még a valtd el6tt, és csak azutdn lehet ismét felgyorsitania, ha mar a teljes szerelvény dthaladt rajta. Sajnos ez a
dekoder programozasan kivil egy masik, az 1. pontban leirt CSM150ABC1 vagy Lenz BM1 modulnal lényegesen
komplikaltabb ABC modult is igényel, a Lenz BM2-t. Ez abban kiilonb6zik az egyszer( didda hidtdl, hogy nem kett8, hanem
harom lGzemmaddba lehet kapcsolni. Az elsé izemmadd, amikor a jelz6 szabad athaladast mutat, ekkor a DCC jelfolyam
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akadalytalanul folyik be a szakaszunkba. A masodik, amikor a jelz6 ,,Megallj!” jelzést ad, ekkor a modul ugy m(ikodik, mint
az eddigi esetekben, a szakaszba a DCC jelfolyam aszimmetrikusan folyik be, az érkezd vonat a jelz6 el6tt lefékez és megall.
A harmadik Gzemmddja a ,,Lassan” jelzés. Ekkor a jelfolyam minden masodik impulzusa lesz aszimmetrikus. Ezt a dekdder
képes érzékelni, az érkez6 mozdony lefékez egy megadott lassabb tempdra, és igy halad tovabb a szakaszban. Ezt az értéket
a CV53-ban tudjuk beallitani. Ertéke 0-255 kozott lehet, gyérilag 48-ra van bedllitva, ez a maximalis értéknek kicsivel
kevesebb, mint az 6tode. Mivel a modern, nagysebességli vasuti palyak kivételével a kitéré iranyu valtdkon az athaladas
legfeljebb 40km/h sebességgel lehetséges, igy a modellinkén is ezzel aranyosan programozzuk be ezt az értéket. Ha a
modelllink élethi maximalis sebességéhez a CV5-ben 100-as érték tartozik, és ez nagyjabol 100km/h sebességnek felel meg,
akkor a kitérében vald haladashoz a CV53-ba 40-t kell irnunk.

2017-t6l a ZIMO legujabb gyartasu dekoderei mar alkalmasak ennek a funkcidnak a kezelésére is. Az Uj szoftver a gyartd
honlapjardl letdlthetd, és a megfelel késziilékkel a régebbi dekdderekre is feltolthets. A Lenz-hez hasonldan itt is be kell
programoznunk a lassimenet sebességét. Ezt a CV53-ban tudjuk megtenni, az érték 1-255 kozott lehet, hasonldan a Lenz
dekdderekhez.

Fontos megjegyezniink, hogy ez az Gzemmad csak rendkiviil koriltekintéen, gondosan megépitett palya, és megfelel6
karbantartds mellett m(ikodik kifogastalanul. Nem csak a mozdonyok, hanem a pdlya allapotara, tisztasagdra is kényes. Ezen
kiviil nagyon sok bossztisagot okozhat (nem csak ebben az esetben, egyébként is) a nem megfelel, instabil mikodésl
digitalis vezérlé kdzpont, vagy erdsit6 is. Err6l az tizemmaddrdl kijelenthet8, hogy barmilyen csabitd is a lehetdség, hogy ezt
egyszerlen, szamitogépes vezérlés nélkll is megtehetjik, sajnos a kezdd készletekhez adott kisebb teljesitményd,
egyszerdsitett kivitel(i vezérlGkkel a helyes m(ikodés nem mindig érhetd el. Sajnos a komolyabb, dragabb kdzpontok kozll is
van olyan, amihez ezt nem ajanlom.

Zarszoként annyit irnék még, nagyon fontos, hogy DCC digitdlis vezérlés(i palyankon a megfelelS terhelhetdségd, stabil
kimeneti feszlltséget add vezérl6kozpontot hasznaljunk, és a sinre jutd fesziltség értékét az épitési nagysagnak
megfelel6en allitsuk be! Ez HO méretnél legfeljebb 18V, HOm, HOe, TT méretnél legfeljebb 16V (a Tillig gyar 14V-t ajanl), N
méret esetében 14V, Z méret esetében pedig 12V lehet. Ennek betartasa nem csak az ABC lizem esetében eredményez
stabil, megbizhaté m(ikddést, hanem a digitalis izemnél altalaban.

Sok 6romet kivanunk modellvasutjahoz!

Viragh Istvan



